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ପ୍ରଥମ ସଂସ୍କରଣର ଭୁମିକା 


ଆଲବର୍ଟ ଆଇନଷ୍ଟାଇନ୍‌ ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ତ୍ଵର ପରିକଳ୍ପନା କରିବା ଠାରୁ 
ପଚାଶରୁ ଅଧ୍ବକ ବର୍ଷ ବିତି ଯାଇଛି। ସେତେବେଳେ ଲୋକେ ପରିହାସ କରି, 
ମାନସିକ ବିକୃତିର ପ୍ରତିଫଳନ ବୋଲି ଏହାକୁ ଗ୍ରହଣ କରିବାକୁ କୁଣ୍ଠାବୋଧ 
କରିଥୁଲେ କିନ୍ଧ ତାଙ୍କର ତନ୍ତ୍ର ଆଜି ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନରେ ମୂଖ୍ୟ ଅଂଶ ଗ୍ରହଣ କରିଛି । 
ଆଧୁନିଙ୍କ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ “ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ଆପେକ୍ଷିକ ତନ୍ତ” ବ୍ୟତୀତ ବଞ୍ଚ ପାରିବ ନାହିଁ। 
ଠିକ୍‌ ଯେପରି ଅଣୁ ପରମାଣ୍ମ ଧାରଣା ବ୍ଯତିତ ବଞ୍ଚ ପାରେନା ପ୍ରକୃତିର ନିଗୂଢ଼ 
ରହସ୍ୟ ଆପେକ୍ଷିକ ତନ୍ତ୍ର ବ୍ଯତିତ କଦାପି ପଯ୍ୟୀଲୋଚିତ ହୋଇ ପାରିବ ନାହିଁ। 
ପାରମାଣବିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟାର ଗଣନା ଓ ପାର୍ଟିକିଲ୍‌ ଆକ୍‌ସଲରେଟର ପରି ଅତି 
ସୃକ୍ଷ୍ମାତି ସୂକ୍ଷ୍ମ ବ୍ୟବସ୍ଥା ଏହା ଉପରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ। 

ଦୂଃଖର କଥା, ଆପେକ୍ଷିକ ତର୍ତନ ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ ବିଶେଷଞ୍ଚଙ୍କ ବ୍ୟତିତ ଅନ୍ୟମାନଙ୍କ 
ପାଖରେ ଅଜଣା | ଏହା ସତ୍ୟ ଯେ ଏହି ତତ୍ତ୍ ଅତି ଜଟିଳ ଏବଂ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନର 
ଆଗନ୍ଧକଙ୍କ ପକ୍ଷରେ ଏହାର ମୌଳିକ ବିଷୟ ବସ୍ତୁକୁ ମନରେ ପୋଷଣ କରିବା 
କଷ୍ଟକର ବ୍ୟାପାର | 

ଆମେ ସାଧାରଣ ପାଠକଙ୍କ ପାଖରେ ଅତି ସହଜ ଏବଂ ସରଳ ଭାବରେ 
ଆପେକ୍ଷିକ ତରତ୍ଵର ମୌଳିକ କଥାଗୁଡ଼ିକ ଉପସ୍ଥାପନ କରିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କରୁଛୁ ଏବଂ 
ପାଠକମାନେ ଭାବିବେ ନାହିଁ ଯେ ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ତ୍ଵ “ ପୃଥ୍ବୀର ସବୂ କଥା 
ଆପେକ୍ଷିକ? ବୋଲି ଗ୍ରହଣ କରିଛି। ଅନ୍ଯପକ୍ଷରେ, ପାଠକମାନେ ଉପଲବ୍‌ଧ 
କରିପାରିବେ ଯେ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ପ୍ରାକୃତିକ ତନ୍ତ ପରି ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ତ୍ର ନିରାଟ ସତ୍ଯ 
ଉପରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ଏକ ଶିକ୍ଷା ଏବଂ ଯେକୌଣସି ମଣିଷର ଇଚ୍ଛା ଓ ରୂଚିଠାରୁ ସମ୍ପୂର୍ 
ସ୍ବାଧୀନ । 

ମହାଶୂନ୍ୟ, ସମୟ ଓ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଆମର ପ୍ରାଚୀନ ଧାରଣାକୁ 
ପରିମାର୍ଚ୍ଚନା କରି ଆମେ ପୃଥ୍ବୀର ଅତି ବାସ୍ତବ ପ୍ରକୃତି ସମ୍ପର୍କରେ ଗଭୀର ଧାରଣା 
ଲାଭ କରିଅଛୁ | 

ଏଲ. ଲାଣ୍ଡାଉ 

ଜୁଲାଇ ୧୯୬୧ ୱାଇ. ରୂମର 
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ମୂଖବନ୍ଧ 
୪୪ ବର୍ଷ ପରେ... 


୧୯୬୧ ମସିହାରେ ଏଇ. ରାଣ୍ଡାଉ ଓ ଓଇ. ରୁମର ଦୁଇ ବୈଜ୍ଞାନିକ ବଂଧୁ 
ସାଧାରଣ ପାଠକଙ୍କ ବୋଧଗମ୍ୟ ପାଇଁ ଅତି ସହଜ ଓ ସରଳ ଭାଷାରେ ଆପେକ୍ଷିକ ଚତ୍ତ୍ଵବର 
ମୌଳିକ କଥାଗୁଡିକ ଉପସ୍ଥାପନା କରିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କରି ‘ ଆପେକ୍ଷିକ ତନ୍ସ କଅଣ” - 
‘What is the theory of Relativity’ ଶୀର୍ଷକ ସୁଖପାଠ୍ୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ପୁସ୍ତକ ରଚୃନା 
କରିଥ୍ଲେ | ଅସଲ ଉଦେଶ୍ୟ ଥୁଲା ମୌଳିକ ବିଜ୍ଞାନ ଶିକ୍ଷା ପ୍ରତି ଛାତ୍ର, ଶିକ୍ଷକ ଓ ସାଧାରଣ 
ଚନତାଙ୍କ ଆଗ୍ରହ ସୃଷ୍ଟି କରିବା। 


ଏ ପୂସ୍ତକ ପ୍ରକାଶ ପାଇବାର ଏକ ବର୍ଷ ପରେ ୧୯ ୬୨ରେ ଏଲ. ଲାଣ୍ଡାଉ ପଦାର୍ଥ 
ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ ପ୍ରାଇଜ ପାଇଲା ବେଳକୁ ଦୁର୍ଘଟଣାଗ୍ରସ୍ତ ହୋଇ ‘କୋମାଂ ଅବସ୍ଥାରେ 
ମସ୍ଚୋର ଏକ ହସ୍ପିଟାଲ ବେଡରେ ଥାଆନି ¦ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ଜଗତରେ ସେ ଏତେ ସୁପ୍ରସିଦ୍ଧ 
3 ଅପରିହାର୍ଯ୍ୟ ଥ୍‌ଲେ ଯେ ତାଙ୍କ ଜୀବନ ରକ୍ଷା କରିବା ପାଇଁ ସାରା ସଂସାରରୁ ଡାଭ୍ତର, 
ସ୍ରେଶାଲିଷ୍ଟ, ସ୍ବାସ୍ଥ୍ୟକର୍ମୀ, ଗବେଷକ, ଅତ୍ୟାଧୁନିକ ଢୀବନ ରକ୍ଷାକାରୀ ଥିଷଧ ଓ ଯନ୍ତ୍ରପାତିର 
ଇମ୍ବାଧାଡ଼ି ମସ୍କୋକୁ ଲାଗିଥାଏ | ସୋଭିଏତ ରୁଷର ମେଡିକାଲ କଲେଜ ଗୁଡିକର ଡାକ୍ତର, 
ସ୍ବାସ୍ଥ୍ୟକର୍ମୀ, ଗବେଷକମାନେ ଅତ୍ୟାଧୁନିକ ଚିକିତ୍ସା ପ୍ରୟୋଗ କରି ଲାଣ୍ଡାଉଙ୍କୁ ବଂଚାଇ ରଖୁବା 
ପାଇଁ ଅବିରାମ ଚେଷ୍ଟା ଚୃଳାଇଥାନ୍ତି। ଲାଣ୍ଡାଉଙ୍କର ଥରେ ମୃତ୍ୟୁ ଘୋଷଣା ହେଲା ପରେ 
ଆଧୁନିକ ଚ୍ରିକିତ୍ସା ଶାସ୍ତ୍ରର ସମସ୍ତ ସଫଳ ପ୍ରୟୋଗ ଫଳରେ ସେ ହୁଏତ ପୁନର୍ଜ୍ଚୀବନ ଲାଭ 
କରିଥାନ୍ତି | ମାତ୍ର ' କୋମା” ଅବସ୍ଥାରେ ହସ୍‌ପିଟାଇର ଇଣ୍ଟେନସିଭ କେୟାର ୟୁନିଟ୍‌ରେ 
ଥାଆନ୍ତି | ଠିକ୍‌ ଏପରି ଏକ ‘ଢୀବନ ମରଣ” ମୁହୂର୍ରରେ ଆମଂଦେଶରେ ଉପଲବ୍‌ଧ ହେଲା 
ଲାଣ୍ଡାଉ ଓ ରୂମରଙ୍କ ଲିଖୁତ ସୁଖପାଠ୍ଯ ବିଜ୍ଞାନ ପୂସ୍ତକ ‘What is the theory of 
ନˆelativity’ ଆପେକ୍ଷିକ ତରୁ କଅଣ ? 


ଆମ ଓଡ଼ିଶାରେ ମୌଳିକ ବିଜ୍ଞାନ ଶିକ୍ଷା ପ୍ରତି ଛାତ୍ର, ଶିକ୍ଷକ ଓ ସାଧାରଣ ଜନତାଙ୍କ 
ଆଗ୍ରହ ସୃଷ୍ଟି କରିବାରେ ଏହି ପୂସ୍ତକଟି ଉପାଦେୟ ହେବ ଅନୁଭବ କରି ଆମେ ଏହାର ଏକ 
ଓଡ଼ିଆ ସଂସ୍କରଣ ' ଆପେକ୍ଷିକ ତର୍ସ କଅଣ ? ଶିରୋନାମାରେ ୧ ୯୬୩ ମସିହାରେ ପ୍ରକାଶ 
ନରିଥ୍ଲୁ | ଆକ୍ଷରିକ ଅନୁବାଦ ଜଇା ପରେ ମୋର ବଂଧୂ ତତ୍‌କାଳୀନ ପଦା୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ଛାତ୍ର 
ଥ୍ରୀ ଦେବେନ୍ଦ୍ରନାଥ ସାହୁ ବହିଟିକୁ ସୁଖପାଠ୍ୟ କରିବାରେ ଯଥେଷ୍ଟ ସାହାଯ କରିଥ୍ଲେ। 
;ସହି ସଂସ୍କରଣଟିକୁ ସର୍ବାଙ୍ଗ ସୁନ୍ଦର ଓ ଆକର୍ଷଣୀୟ କରିବା ପଛରେ ଆଉ ଢଣେ ବଂଧୂ 
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କଳାକାର ଶ୍ରୀ ଅସିତ୍‌ ମୂଖାର୍ଜୀ । କଭର ପୃଷ୍ଠାଟିକୁ ସେ ଏପରି ସୃଜନାତ୍ସକ ଭାବେ 
ସଜେଇଥ୍‌ଲେ ଯେ ବହିଟିକୁ ହସ୍ତଗତ କରିବା ପାଇଁ ଯେକୌଣସି ପାଠକର ଲୋଭ ହେବ। 


ଲାଣ୍ଡାଉଥ୍‌ଲେ ଆଧୁନିକ ସୋଭିଏତ୍‌ ରୂଷ ବିଜ୍ଞାନର ପ୍ରାଣ ପ୍ରତିଷ୍ଠାଚା। ସେ 
ଭଗ୍ନସ୍ତୁପରୂ ସୋଭିଏତ ଗୁଷର ମୌଳିକ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପରମାଣୁ ବିଜ୍ଞାନକୁ ଚଚ୍‌ କାଳୀନ ରୁଷର 
ପ୍ରଧାନ ପ୍ରଚିଦୃନ୍ଦୀ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ସମକକ୍ଷ କରାଇ ପାରିଥ୍‌ଲେ । 


ଏହା ମଧ୍ୟରେ ୪୪ ବର୍ଷ ଅତିବାହିତ ହୋଇଗଲାଣି ! ଲାଣ୍ଡାଉଙ୍କ ମୃତ୍ୟୁର ୪୦ 
ବର୍ଷ ପୂରିଗଲାଣି । ଦ୍ଵିତୀୟ ମହାଯୁଦ୍ଧର ଭଗ୍ନସ୍ତୃପରୁ ଯେଉଁ ସୋଭିଏତ ରୂଷ ଏକ ଅତି ବୃହତ 
ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ ହୋଇଥଲା ସେ ସୋଭିଏତ୍‌ ରାଷ୍ଟ୍ର ଭାଙ୍ଗିଯାଇଛି | ଶୀତଳ ଯୁଦ୍ଧର ଅବସାନ 
ଘଟିଛି । ଅପର ପକ୍ଷରେ ଇନଫରମେସନ ଓ ଟେକ୍ନୋଲୋଜି ବିଜ୍ଞାନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ବହୁ 
ଅଗ୍ରଗତି ଘଟିସାରିଛି । ସଂସାର ସଚରାଚର କମ୍ପୁଟର ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରତି ପ୍ରଚଣ୍ଡ ଆଗ୍ରହ ବଦୁଥୁଲା 
ବେଳେ ମୌଳିକ ବିଜ୍ଞାନ ଶିକ୍ଷା ପ୍ରତି ଆମ ଦେଶରେ ଆଗ୍ରହ କମି କମି ଚାଲିଛି । ବିଜ୍ଞାନର 
ଅଗ୍ରଗତି ପଥରେ ଏହା ଏକ ସଂକଟଢନକ ମୁହୂ ର୍ର । ସେଥ୍ପାଇଁ ପ୍ରଧାନମନ୍ତ୍ରୀ, ରାଷ୍ଟ୍ରପତି ଓ 
ଅନେକ ବରିଷ୍ଠ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗଭୀର ଉଦ୍‌ବେଗ ପ୍ରକାଶ କରିଚାଲିଛନ୍ତି । 


ମୌଳିକ ବିଜ୍ଞାନ ଶିକ୍ଷା ପ୍ରତି ଆଗ୍ରହ ସୃଷ୍ଟି କରିବାରେ ଏହି ସୁଖପାଠ୍ୟ ଓଡ଼ିଆ 
ପୁସ୍ତକଟି ସହାୟକ ହେବ ଏବଂ ଆମ ଓଡ଼ି କ୍ଷାର ଅଗଣିତ ଛାତ୍ର, ଶିକ୍ଷକ, କ୍ଷକ, ଶ୍ରମିକ ଓ 
ସାଧାରଣ ଜନଗଣଙ୍କୁ ପ୍ରେରଣା ଯୋଗାଇବାରେ ସମ୍ଭାବନା ଥ୍ବାରୁ ଆପେକ୍ଷିକ ଚର୍ତ୍‌ କଅଣର 
ଏକ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ସଂସ୍କରଣ ପ୍ରକାଶ କରିବାକୁ ଆଗେଇଲୁ ! 


ଧନ୍ୟବାଦ ସହ, 


ରବି ଦାଶ 
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ପ୍ରଥମ ଅଧ୍ଯାୟ 
ଆମର ଆପେକ୍ଷିକ ଧାରଣା 


ସବୁ କଥାରୁ କଅଣ କିଛି ଅର୍ଥ ବାହାରେ ? 


ମୋଟେ ନୂହେଁ। ଏପରିକି ଆମେ ଯଦି କେତେକ ଶହ୍ଦ ବ୍ୟାକରଣର 
ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ନିୟମାନୁସାରେ ସଚ୍ାଡ଼ି ଦେଇ ପଢ଼ୁ ହୁଏତ ତାର କିଛି ଅର୍ଥ ବାହାରି 
ନପାରେ, ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ -- “ ପାଣିର ଆକାର ତ୍ରିଭୁଜ ପରି” -- ଏହି 
ଉଭ୍ତିରୁ କିଛି ଅର୍ଥ ବାହାରେ ନାହିଁ। 

ଯାହାହେଉ ଅନେକ ଅର୍ଥହୀନ ଉକ୍ତି ଅଛନ୍ତି, ଯେଉଁଗୁଡ଼ିକ ଏତେ 
ସହଜରେ ଭୁଲ୍‌ ବୋଲି ଧରାପଡ଼ନ୍ତି ନାହିଁ। ଅନେକ ସମୟରେ କେତେକ ଉକ୍ତି 
ପ୍ରଥମେ ଠିକ୍‌ ପରି ଢଣାପଡ଼ନ୍ତି। ମାତ୍ର ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଭଲଭାବରେ ବିଶ୍ଲେଷଣ 
କଲେ, ସେଗୁଡ଼ିକ ପୂରାପୂରି ଅର୍ଥହୀନ ବୋଲି ଜଣାପଡ଼ନ୍ତି। 
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ଆପେକ୍ଷିକ ଚଦ୍ଵ କଅଣ 


ବାମ କିତ୍ମା ଡାହାଣ ? 
ଘରଟି ରାସ୍ତାର ବାମ କିମ୍ବା ଡାହାଣ- -କେଉଁ ପାଖରେ ଅଛି ? କେବଳ 
ଏତିକିରୁ ତୂମେ ଉକ୍ତ ପ୍ରଶ୍ନର ଉତ୍ତର ସମ୍ଭବତଃ ଦେଇ ପାରିବ ନାହିଁ । 


ଆପଣ ଯଦି ପୋଇଲଠାରୁ ବଣ ଆଡ଼କୁ ଯାଆନ୍ତିୟ ତେବେ ଘରଟି 
ଆପଣଙ୍କର ବାମ ପାଖରେ ପଡ଼ିବ ଏବଂ ଯଦି ଚାର ବିପରୀତ ଦିଗରେ ଯାଆନ୍ତି, 
ଘରଟି ଆପଣଙ୍କର ଡାହାଣ ପାଖରେ ପଡ଼ିବ | 

ତେଣୁ ରାସ୍ତାର ବାମ କିମ୍ବା ଡାହାଣ ପାଖ କହିଲାବେଳେ, ଆପଣଙ୍କୁ 
ଆପେକ୍ଷିକ ଦିଗ--ଅର୍ଥାତ୍‌ କେଉଁ ଦିଗରୁ ଆସୁଛନ୍ତି କହିବାକୁ ପଡ଼ିବ । 

ନଇର ଡାହାଣ ପାଖ କହିଲେ, ତାହାର ଅର୍ଥ ପୂର୍ଣ୍ଣରୂପେ ବୂଝା ପଡ଼ୁଛି । 
କାରଣ ତାର ସ୍ଵୋତ ଆପେକ୍ଷିକ ଦିଗ ନିର୍ବାରଣ କରୁଅଛି । ସେହିପରି ଆମେ 
ମଧ୍ଯ କହିପାରୁ ଯେ ମୋଟରଟି ରାସ୍ତାର ଡାହାଣ ପାଖରେ ଯାଉଛି । କାରଣ 
ମୋଟରର ଗତି ଆପେକ୍ଷିକ ଦିଗର ସୂଚନା ଦେଉଅଛି। 


୧୦ 
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ଆପେକ୍ଷିକ ଚର୍ମ କଅଣ 


ତେଣୁ ବାମ ଓ ଡାହାଣ ସମ୍ପର୍କରେ ଆମର ଯେଉଁ ଧାରଣା ଅଛି; 
ସେଗୂଡ଼ିକ ଆପେକ୍ଷିକ ଅଟନ୍ତି ଏବଂ କେବଳ ଗୋଟିଏ ଦିଗ ଦିଆଯାଇଥ୍‌ଲେ, 
ଅନ୍ୟଟି ସହଜରେ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିହୁଏ । 


ବରଁମାନ ଦିନ ନା ରାତି? 

ଏହାର ଉତ୍ତର ସ୍ଥାନର ଅବସ୍ଥିତି ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ। ମସ୍ଟ୍ୋରେ 

ଯେତେବେଳେ ଦିନ, ଭ୍ନାଡ଼ିଭସ୍କରେ ସେତେବେଳେ ରାତି। ଏହା ପ୍ରହେଳିକା 

ନୂୁହେଁ। ଦିନ ଆଉ ରାତିର ଧାରଣା ସବୂ ଆପେକ୍ଷିକ ଅଟନ୍ତି ଏବଂ ଆପଣ 
ସ୍ଥାନକୁ ବାଦ୍‌ ଦେଇ ପ୍ରଶ୍ନର ଉତ୍ତର ଦେଇ ପାରିବେ ନାହିଁ। 


କିଏ କାହାଠାରୁ ବଡ଼ ? 

ଦ୍ଵିତୀୟ ଚିତ୍ରରେ ଗାଇଆଳ ନିଶ୍ଚୟ ଗାଇଠାରୁ ବଡ଼ ଦେଖାଯାଉଅଛି। 

ତୃତୀୟ ଚିତ୍ରରେ ଗାରଟି ଗାଇଆଳଠାରୁ ବଡ଼ ଦେଖାଯାଉଛି । ଏଥୁରେ କିଛି 
ଅସଂଗତି ନାହିଁ। ଦୂଇଟି ଚିତ୍ର ଦୁଇଟି ବିଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନରୁ ଲକ୍ଷ୍ଯ କରାଯାଇ 
ଉଠାଯାଇଛି। ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନ ଗାରଠାରୁ ନିକଟତର, ଅନ୍ୟଟି ଗାଇଆଳଠାରୁ 


ନିକଟତର। 


୧୧ 
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ଆପେକ୍ଷିକ ତକ୍ସ କଅଣ 


ଗୋଟିଏ ବସ୍ତୁର ପ୍ରକୃତ ଆକାର ଫଟୋ ଉଠାପାଇଁ ନିହାତି ଆବଶ୍ୟକ 
ନୁହେଁ । କିନ୍ଧୁ କେଉଁ କୋଣରୁ ବସ୍ତୁକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରାଯାଇଛି, ତାହାହିଁ ଆବଶ୍ୟକ 
ଏବଂ ବସ୍ତୁର କୌଣିକ ଆକୃତି ନିଃସନ୍ଦେହରେ ଆପେକ୍ଷିକ । ମହାଶୂନ୍ୟରେ 
କୌଣସି ଅସ୍ପିର ବସ୍ତୁର କୌଣିକ ଆକୃତି ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିବା ଅତି ଅସମ୍ଭବ କଥା | 

ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ଆମେ ଯଦି କହୁ ଯେ ଦୂର୍ଗଟି ୪୫ କୋଣରେ 
ଦେଖାଯାଉଛି, ତାହାହେଲେ ସେଥୁରେ କିଛି ଅର୍ଥ ନଥାଏ । କିଜୁ ଯଦି ଆପଣ 
କହିବେ ଯେ ଦୂର୍ଗଟି ଆପଣଙ୍କ ଠାରୁ ୧୫ ମିଟର ଦୂରରେ ଅବସ୍ଥିତ ଏବଂ 
ତାହା ୪୫ ଡିଗ୍ରି କୋଣରେ ଦେଖାଯାଉଛି, ତାହାହେଲେ ଆପଣଙ୍କ ଉ୍ତି 
ଯୁକ୍ତିଯୁକ୍ତ ହେବ। ଅଧ୍ବକନ୍ଧୁ ବୁଝାଯିବ ଯେ ଦୂର୍ଗଟିର ଉଚ୍ଚତା ୧୫ ମିଟର 
ଅଟେ! 


ଆପେକ୍ଷିକ ଅତି ବାସ୍ତବ ପରି ଦେଖାଯାଏ 


ଆମେ ଯଦି ଆମର ଇକ୍ଷ୍ଯସ୍ଥଳରୁ ସାମାନ୍ଯ ଘୁଞ୍ଚଯାଉ, କୌଣିକ 
ଆକୃତିରେ ମଧ୍ଯ ସାମାନ୍ୟ ପରିବର୍ରନ ହେବ | ସେଥ୍ପାଇଁ ଖଗୋଳ ବିଦ୍ୟାରେ 
କୌଣିକ ମାପର ବହୁଳ ବ୍ୟବହାର ଦେଖାଯାଏ | ନାକ୍ଷତ୍ରିକ ମାନଚିତ୍ରଗୁଡ଼ିକରେ 
ତାରକାମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ କୌଣିକ ବ୍ୟବଧାନ ଦିଆଯାଇଥାଏ | ଅର୍ଥାତ ପୃଥ୍ବୀ 
ପୃଷ୍ଠରେ ଦୂଇଟି ତାରା ଯେଉଁ କୋଣ ଉତ୍ପନ୍ନ କରନ୍ତି, ତାହା ମାନଚିତ୍ରରେ 
ସୂଚିତ ହୋଇଥାଏ। 
୧୨ 
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ଆପେକ୍ଷିକ ତନ୍ତ କଅଣ 


ପୃଥ୍ବୀ ଯେପରି ସ୍ଥାନ ପରିବର୍ରନ କରୁନା କାହିଁକି ଏବଂ ଆମର 
ଲକ୍ଷ୍ଯ କରିବାର ସ୍ଥାନ ଯେ କୌଣସିଠାରେ ହେଉ ନା କାହିଁକି, ଆମେ 
ସବୁବେଳେ ତାରାମାନଙ୍କୁ ସେହି ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରେ ଏବଂ ପରସ୍ପରଠାରୁ ସେତିକି 
ବ୍ୟବଧାନରେ ଦେଖିବୁ । ଆମକୁ ତାରକାମାନଙ୍କ ଠାରୁ ପୃଥକ୍‌ କରୁଥୁବା 
କଳ୍ପନାତୀତ ଦୀର୍ଘ ଦୂରତ୍ଵ ହିଁ ଏହାର କାରଣ । ସେହି ଦୂରତା ତୁଳନାରେ 
ପୃଥ୍ବୀ ପୃଷ୍ଠରେ ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରୁ ଅନ୍ୟ ସ୍ଥାନକୁ ଆମର ସ୍ଥାନ ପରିବର୍ରନ ଅତି 
ନଗଣ୍ୟ ଏବଂ ଆମେ ତାକୁ ବିଚାରରୁ ବାଦ୍‌ ଦେଇ ପାରୁ | ତେଣୁ ଏହି କ୍ଷେତ୍ରରେ 
କୌଣିକ ବ୍ୟଯବଧାନକୁ ପ୍ରକୃତ ବ୍ୟବଧାନ ରୂପେ ଗ୍ରହଣ କରାଯାଇପାରେ। 

ଆମେ ଯଦି ସୂଯ୍ୟ ଚତୁଃପାର୍ଶ୍ଵରେ ପୃଥ୍ବୀର ପରିକ୍ରମଣକୁ ବିଚାରକୁ 
ନେଉ, ତେବେ କୌଣିକ ପରିମାପରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ ହେଲେ ମଧ୍ଯ 
ଆମର ଦୃଷ୍ଟିଗୋଚର ହେବ | ଆମର ସ୍ଥାନକୁ ଅନ୍ୟ କୌଣସି ନକ୍ଷତ୍ରକୁ; ଧରନ୍ତୁ 
ସିରିୟସ୍‌ (SUS) ନକ୍ଷତ୍ରକୁ ଯଦି ଘୁଞ୍ଚାଇ ନିଆଯାଏ, ତେବେ ମାନଚିତ୍ର 
ପୂରାପୂରି ବଦଳିଯିବ । ସବୁ କୌଣିକ ମାପ ପୃଥକ୍‌ ପୃଥକ୍‌ ହେବ ଏବଂ ଆମ 
ଆକାଶରେ ଯେଉଁ ତାରାମାନେ ପରସ୍ପରଠାରୁ ବହୁଦୂରରେ ଥଲେ, ସେମାନଙ୍କ 
ନିକଟରେ ଥବା ତାରା ସେଠାରେ ବହୁତ ବ୍ୟବଧାନରେ ଦେଖାଯିବେ। 


ବାସ୍ତବତାର ଆପେକ୍ଷିକ ରୂପ ଗ୍ରହଣ 
ଅନେକ ସମୟରେ ଆମେ କହୁଁ “ତଳ” ଆଉ ‘ଉପର! | ଆମର ଏହି 
ଧାରଣା ଆପେକ୍ଷିକ ନା ବାସ୍ତବ ? 
ବିଭିନ୍ନ ସମୟରେ ଲୋକେ ଏହି ପ୍ରଶ୍ନର ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଉତ୍ତର ଦେଇଛନ୍ତି। 
ଯେତେବେଳେ ଲୋକେ ପୃଥ୍ବୀ ଗୋଲ ବୋଲି ଜାଣିନଥ୍‌ଲେ ଏବଂ ତାକୁ 
ମଶ୍ଡାପିଠା ପରି ଚେପ୍ଟା ବୋଲି କଳ୍ପନା କରୂଥ୍‌ଲେ, ଉର୍ଧ ଦିଗକୁ ବାସ୍ତବ 
ରୂପରେ ଗ୍ରହଣ କରାଯାଉଥୂଲା। ସେତେବେଳେ ମନେ କରାଯାଉଥୂଲା ଯେ 
ଭୂପୃଷ୍ଠର ପ୍ରତ୍ୟେକ ବିନ୍ଦୁରେ ବି ଉର୍ଶ୍ଵଦିଗ' ଏକ ଓ ସମାନ | ତେଣୁ “ ପ୍ରକୃତ 
ଉର୍୍ବ” ଏବଂ “ ପ୍ରକୃତ ନିମ୍ବଂ କହିବା ସେତେବେଳେ ସମ୍ଭବ ହୋଇଥଲା | 


୧୩ 
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ଆପେକ୍ଷିକ ଚତ୍ଗ କଅଣ 


ପୃଥ୍ବୀ ଗୋଲ ବୋଲି ଆବିଷ୍ଟୃତ ହେଲା ଫଳରେ ° ଉର୍ଚ୍ତ' ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ 
ଧାରଣାର ବିଲୟ ଘଟିଲା। 


ବାସ୍ତବିକ ପୃଥ୍ବୀ ଗୋଲ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଗୋଟିଏ ଉର୍ବ୍ ଗାମୀ 
ସରଳରେଖାର ଦିଗ ପୂଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠରେ ଯେଉଁ ବିନ୍ଦୁ ମଧ୍ୟ ଦେଇ ଯାଉଛି, ଚାହାରି 
ଅବସ୍ଥିତି ଉପରେହିଁ ପୂରାପୂରି ନିର୍ଭର କରେ। ଭୂପୃଷ୍ଠର ବିଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନରେ 
ଉର୍ଚ୍ବଦିଗ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ହେବ। 

“ ଭୂର୍ଶ୍ତ” “ ନିମ୍ମଂ ସମ୍ପକୀୟ ଧାରଣାମାନ ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠସ୍ଥ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ବିନ୍ଦୁର 
ସୂଚନା ବିନା ଅର୍ଥହୀନ ବୋଲି ପ୍ରମାଣିତ ହେବାରୁ “ ବାସ୍ତବତା” 
ଆପେକ୍ଷିକତାରେ ପରିଣତ ହେଲା। ଏହି ବିଶ୍ବବ୍ରହ୍ମାୟରେ ଗୋଟିଏ ବୋଲି 
ଉର୍ଧ ଦିଗ ନାହିଁ । ତେଣୁ ‘ ମହାଶୂନ୍ୟରେ ଯେ କୌଣସି ଦିଗକୁ ଆମେ ଭୂପୃଷ୍ସ୍ଥ 
ଏପରି ଏକ ବିନ୍ଦୁ ଦ୍ଵାରା ନିଦ୍ଧାରଣ କରିପାରିବା, ଯେଉଁ ବିନ୍ଦୁରୁ ସେହି ଦିଗ 
'ଉର୍ବ' ବୋଲି ପ୍ରତୀୟମାନ ହେଉଥୁବ।” 

ସାଧାରଣ ଜ୍ଞାନର ପ୍ରତିବାଦ 

ଆଜିକାଲି ଏ ସବୁ ଆମକୁ ସ୍ପଷ୍ଟ ଜଣାପଡ଼ୁଛି ଏବଂ ଆମର ଏ ସବୂରେ 

ଟିକିଏ ହେଲେ ସନ୍ଦେହ ରହୁନାହିଁ। ହେଲେ, ମଧ୍ଯ ଆମେ ଇତିହାସରୂ ଜାଣୁ 
ଯେ ଉର୍ଧ ଏବଂ ନିମ୍ନ'ର ଆପେକ୍ଷିକତା ଉପଲବ୍ଧ୍‌ କରିବା ମନୁଷ୍ୟ ପକ୍ଷେ 
ସହଜ ହୋଇ ନାହିଁ। ନିତିଦିନିଆ ଅଭିଜ୍ଞତାରୁ (ବାମ ଓ ଡାହାଣ ସମସ୍ଯା 
ପରି) ଯଦି କୌଣସି ଧାରଣା ଆପେକ୍ଷିକ ବୋଲି ମନେ ନ ହୁଏ, ତେବେ 
ଲୋକେ ତହିଁରେ ବାସ୍ତବତା” ଆରୋପ କରିବାକୁ ଅଧକ ଯନ୍‌୍ଶୀଳ ହୁଅନ୍ତି। 


୧୪ 
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ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ତ୍ଵ କଅଣ 


ମଧ୍ଯଯୁଗୀୟ ଲୋକଙ୍କର ପୃଥ୍ବୀର ଗୋଲାକୃତି ବିରୁଦ୍ଧରେ ଅମୂଳକ 
ପ୍ରତିବାଦ କଥା ମନେ ପକଢାନ୍ସ। ସେତେବେଳେ ଲୋକେ କହୁଥ୍‌ଲେ ଯେ 
ତଳକୁ ମୁଣ୍ଡ କରି ଚାଲିବା କ”ଣ ସମ୍ଭବ ? ଉକ୍ତ ଯୁକ୍ତି ପ୍ରମାଦଯୁସ୍ତ କାରଣ 
ଏହା ପୃଥ୍ବୀ ଗୋଲାକାର ହୋଇଥୁ୍‌ବାରୂ ଦେଖା ଯାଉଥ୍‌ବା ଉର୍ବ୍ବ ଦିଗର 
ଆପେକ୍ଷିକତାକୁ ବିଚାର କରୁନାହିଁ। 

ଆମେ ଯଦି “ ଉର୍ଧ ଦିଗର” ଆପେକ୍ଷିକତା ସ୍ଵୀକାର ନ କରି 
ମସ୍ଟୋଠାରେ ତାକୁ ବାସ୍ତବ ବୋଲି ଧରିନେବା, ତାହାହେଲେ ଆମକୁ ବିଶ୍ଵାସ 
କରିବାକୁ ପଡ଼ିବ ଯେ ନିଉଚ୍ଚିଲାଣ୍ଡର ଲୋକେ ତଳକୁ ମୁଣ୍ଡ କରି ଚାଲନ୍ତି | କିନ୍ତୁ 
ମନେ ରଖନ୍ତୁ ନିଉଚ୍ଚିଲାଣ୍ଡର ଲୋକମାନେ ମଧ୍ଯ ଭାବିବେ ଯେ ମସ୍ତୋ 
ଅଧ୍ବାସୀମାନେ ତଳକୁ ମୁଣ୍ଡ କରି ଚାଲନ୍ତି । ଏଥୁରେ ମତାନୈକ୍ୟ ମୋଟେ ନ 
ଥାଏ, ଯେତେବେଳେ ଉର୍ବ୍ବ ଦିଗ ବାସ୍ତବ ଧାରଣା ନ ହୋଇ ଆପେକ୍ଷିକ ହୁଏ | 

ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, ମସ୍ଲୋ ଓ ନିଉଜ୍ଚିଲାଣ୍ଡ ପରି ଭୂପୃଷ୍ଠରେ ଦୁଇଟି 
ସ୍ଥାନର ବ୍ୟବଧାନ ଯଥେଷ୍ଟ ବେଶୀ ହୋଇଥ୍‌ଲେ ଆମେ ¢ ଉର୍ବ ଦିଗର! 
ଆପେକ୍ଷିକତାର ଠିକ୍‌ ଅର୍ଥ ବୁଝିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରନ୍ଧୁ। ଅପର ପକ୍ଷରେ ଯଦି 
ଆମେ ପରସ୍ପରର ଅତି ନିକଟବତ୍ତୀ ଦୁଇଟି ସ୍ଥାନ ନେବା - ମନେ କରନ୍ତୁ, 
ମସ୍ଟୋରେ ଦୁଇଟି ଘର; ସେତେବେଳେ ଆମେ ସେ ଦୂଇଟି ଘରର ସମସ୍ତ 
ଉର୍ଚ୍ବମୁଖୀ ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକୁ ବାସ୍ତବ କ୍ଷେତ୍ରରେ ପରସ୍ପର ସମାନ୍ତରାଳ ବୋଲି ଧରି 
ନେଇପାରିବା ଏବଂ ଏହି ଦୁଇ ଘର ମଧ୍ଯରେ ଉର୍୍ଚ ଦିଗକୁ ବାସ୍ତବ ବୋଲି କହି 
ପାରିବା | 

ଆମେ ଭୂପୃଷ୍ଠ ସହିତ ଚୂଳନୀୟ କୌଣସି ସ୍ଥାନ କଥା ବିଚାରକୁ ଆଣି 
“ ଉର୍ବ୍ବଦିଗକୁ” ବାସ୍ତବ ବୋଲି ଧରି ନେଲେ ଆମକୁ ଅସମ୍ଭବ ଏବଂ ପରସ୍ପର 
ବିରୋଧୀ ସିବ୍ଧାନ୍ତମାନ ମିଳେ | 

ପୂ୍ବୀଲୋଚିତ ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତମାନଙ୍କରୁ ଜଣାପଡ଼େ ଯେ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ଆମର ଅନେକ ଧାରଣା ଆପେକ୍ଷିକ ଅଟନ୍ତି ଓ ଆମେ ପୟ୍ୟବେକ୍ଷଣର 
ସର୍ଭମାନ ସୂଚନା ଦେଲେ, ସେଗୁଡ଼ିକର ଅର୍ଥ ପ୍ରକାଶ ପାଏ । 
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ଦ୍ଵିତୀୟ ଅଧ୍ୟାୟ 
ମହାଶୂନ୍ୟ ଆପେକ୍ଷିକ ଅଟେ 


ଏକ ଏବଂ ସେହି ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନ ନା ନୁହେଁ? 

ଅନେକ ସମୟରେ ଆମେ କହୁଁ ଯେ, ଦୂଇଟି ଘଟଣା ଏକ ସ୍ଥାନରେ 
ଘଟିଥ୍ଲା ଏବଂ ଆମର ସେହି ଦୃଢ଼ ଉଚ୍ତିରେ ବାସ୍ତବ ଅର୍ଥ ଆରୋପ କରିବାକୁ 
ଯନ୍‌ ନେଉ | କିନୁ ପ୍ରକୃତରେ ଏହାର କିଛି ଅର୍ଥ ନ ଥାଏ! “ ବର୍ରମାନ ପାଞ୍ଚଟା 
ବାଜିଛି - ଏହା କେଉଁଠାରେ-ମସ୍ଟୋରେ କି ଚିକାଗୋରେ ନ କହିବା ଯାହା, 
ଦୁଇଟି ଘଟଣା ଏକ ସ୍ଥାନରେ ଘଟିଥୁଲା, କହିବା ଠିକ୍‌ ସେଇଆ | 

ଭଲ ଭାବରେ ହୃଦୟଙ୍ଗମ କରିବା ପାଇଁ ଚାଲନ୍ତୁ, ଦୁଇଜଣ ମହିଳା 
ଯାତ୍ରୀ ମସ୍ଟୋ-ଭାଡ଼ିଭଷ୍ଟକ ଏକସ୍‌ପ୍ରେସ୍‌ ଟ୍ରେନରେ ଯାତ୍ରା କରୂଥ୍ବାର କଳ୍ପନା 
କରିବା! ଯାତ୍ରୀ ଦୂହେଁ ପ୍ରତିଦିନ ଗାଡ଼ିର ଗୋଟିଏ ଡବାରେ ମିଳିତ ହୋଇ 
ସେମାନଙ୍କ ସ୍ଵାମୀମାନଙ୍କ ନିକଟକୁ ଚିଠି ଲେଖିବାକୁ ଠିକ୍‌ କରିଛନ୍ତି । ଆମେ 
ଯଦି କହୁଁ ଯେ ସେମାନଙ୍କର ସ୍ତ୍ରୀମାନେ ମହାଶୂନ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ ବିନ୍ଦୁରେ ମିଳିତ 
ହୋଇଥୁ୍‌ଲେ, ତାହାହେଲେ ସେମାନେ ଆମ କଥାରେ ପ୍ରାୟ ରାଜଢିହେବେ ନାହିଁ । 

ସେମାନେ କହିବେ ଏହି ବିନ୍ଦୁଗୁଡ଼ିକ ଶହ ଶହ କିଲୋମିଟର 
ବ୍ୟବଧାନରେ ଅବସ୍ଥିତ ଏବଂ ଏହା କହିବାରେ ମଧ୍ଯ ସେମାନେ ଯୁକ୍ତିଯୁକ୍ତ 
କାରଣ ସେମାନେ ୟାରୋସ୍ଟ୍ରେଭ, ପର୍ମ, ସ୍ଭର୍ଜଲୋଭସ୍୍‌, ଟୁମେନ୍‌, ଓମସ୍, 
ଖାବାରେଭସ୍ଟ ପ୍ରଭୃତି ବିଭିନ୍ନ ସହରରୁ ଗୋଟିଏ ପରେ ଗୋଟିଏ ଚିଠି 
ପାରଥ୍‌ଲେ | 

ଯାତ୍ରାର ପ୍ରଥମ ଓ ଦ୍ଵିତୀୟ ଦିନ ଚିଠି ଲେଖିବା ଘଟଣା ଦୁଇଟି 
ସ୍ତ୍ରୀମାନଙ୍କ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରେ ହିଁ ଘଟିଛି। କିନ୍ଧୁ ସ୍ଵାମୀମାନଙ୍କ ଦୃଷ୍ଟିରୁ 
ଏହା ଶହ ଶହ କିଲୋମିଟର ବ୍ୟବଧାନରେ ଘଟିଛି। 
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ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ଵ କଅଣ 
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କିଏ ଠିକ୍‌ ¬ ସ୍ତ୍ରୀମାନେ କିତ୍ମା ସେମାନଙ୍କର ସ୍ବାମୀମାନେ ? 

ଦୂଇପକ୍ଷ ମଧ୍ଯରୁ କାହାରିକୁ ହେଲେ ସମର୍ଥନ କରିବାକୁ ଆମର କିଛି 
କାରଣ ନାହିଁ। ବର୍ଭମାନ ଏହା ସ୍ପଷ୍ଠ ହୋଇଗଲା ଯେ ଆମର ମହାଶୂନ୍ୟରେ 
“ ଏକ ଏବଂ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସ୍କାନ” ର ଧାରଣା ଆପେକ୍ଷିକ ଅଟେ | 

ସେହିପରି ଦୁଇଟି ତାରା ଆକାଶରେ ମିଳିତ ହୋଇଛନ୍ତି, ଏହି ଉଭ୍ତିର 
ଅର୍ଥ କେବଳ ସେତିକିବେଳେ ପ୍ରକାଶ ପାଇବ, ଯେତେବେଳେ ଆମେ ସୂଚନା 
ଦେବୁ ଯେ, ସେମାନେ ପୃଥ୍ବୀରୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରାଯାଇଛନ୍ତି | ମହାଶୂନ୍ୟରେ ଦୂଇଟି 
ଘଟଣା ଏକାଠି ଘଟିପାରିବ କେବଳ ଯେତେବେଳେ ଆମେ ସେହି ଘଟଣା 
ସହିତ ସଂଶ୍ଲିଷ୍ଟ ନକ୍ଷତ୍ର ଦଵୃୟର ଆପେକ୍ଷିକ ଅବସ୍ଥାନ ସୂଚାଇ ଦେଇପାରିବା । 


ତେଣୁ ମହାଶୂନ୍ୟରେ ବିଭିନ୍ନ ବସ୍ତୁର ସ୍ଥିତି ସମ୍ପର୍କୀୟ ଧାରଣା ଆପେକ୍ଷିକ 
ଅଟେ | ଯେତେବେଳେ ମହାଶୂନ୍ୟରେ କୌଣସି ବସ୍ତୁର ଅବସ୍ଥିତି କଥା କହୁ, 
ସେତେବେଳେ ଆମେ ଅନ୍ୟ ବସ୍ତୁମାନଙ୍କ ସହିତ ତାର ଆପେକ୍ଷିକ ସ୍ଥିତି 
ବୁଝିଥାଉ । ଗୋଟିଏ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ବସ୍ତୁର ସ୍ଥିତି ସମ୍ପକୀୟ ପ୍ରଶ୍ନର ଉତ୍ତରରେ ଆମେ 
ଯଦି ଅନ୍ୟ ବସ୍ତୁମାନଙ୍କର ସୂଚନା ନଦେଉ, ତେବେ ତାହା ଅର୍ଥହୀନ ହେବ। 
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ଆପେକ୍ଷିକ ଚତ୍ଗ କଅଣ 


ପ୍ରକୃତରେ ବସ୍ତୁ କିପରି ଗଚି କରେ 
ବର୍ଭମାନ ଏହା ସ୍ପଷ୍ଟ ଯେ ମହାଶୂନ୍ୟରେ “ବସ୍ତୁର ସ୍ଥାନାନ୍ତରୀକରଣ' 
ଧାରଣା ଆପେକ୍ଷିକ ଅଟେ। ଆମେ ଯେତେବେଳେ କହୁ ଯେ, ବସ୍ତୁଟି 
ମହାଶୂନ୍ୟରେ ସ୍ଥାନ ପରିବର୍ରନ କରିଛି, ସେତେବେଳେ ଆମେ ବୂଝିଥାଉ ଯେ 
ତାହା ଅନ୍ୟ ବସ୍ତୁମାନଙ୍କ ତୂଳନାରେ ସ୍ଥାନ ପରିବର୍ଭନ କରିଛି। 
ଆମେ ଯଦି ଗୋଟିଏ ବସ୍ତୁର ଗତି ବିଭିନ୍ନ ବିନ୍ଦୁରୁୁ ପରସ୍ପର ସ୍ଥାନ 
ପରିବର୍ଭନ କରୁଥ୍‌ବା ସ୍ଥାନମାନଙ୍କରୁ ପର୍ଯବେକ୍ଷଣ କରୁ, ତେବେ ତାହାର 
ଗତିରେ ପରିବର୍ଭନ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରିବୁ | 
ଉଡ଼ନ୍ତା ଉଡ଼ାଜାହାଜରୁ ଗୋଟିଏ ଟେକା ପକାଇଲେ, ତାହା 
ଉଡ଼ାଜାହାଜ ତୂଳନାରେ ସରଳରେଖାରେ ପଡ଼େ, କିନ୍ତୁ ପୃଥ୍ବୀ ତୁଳନାରେ 
ତାହା ଅଧ୍ବୃର (Parabolla) ନାମକ ବକ୍ରରେଖାରେ ପଡ଼େ । 


ତାହାହେଲେ ବାସ୍ତବରେ ଟେକାଟି କିପରି ଗଚି କରେ? 
ଚନ୍ଦ୍ର କେଉଁ କୋଣରୁ ଦେଖାଯାଉଛି, ଏ ପ୍ରଶ୍ନର ଯେପରି ଟିକିଏ 
ହେଲେ ଅର୍ଥ ନାହିଁ, ସେହିପରି ଉପରୋକ୍ତ ପ୍ରଶ୍ନର ମଧ୍ଯ କିଛି ଅର୍ଥ ନାହିଁ। ଚନ୍ଦ୍ର 
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ଆପେକ୍ଷିକ ଚର୍ଧ କଅଣ 


ସୂର୍ଯ୍ୟରୁ ଲକ୍ଷ୍ଯ କରାଯାଇଛି କି ପୃଥିବୀରୁ ଲକ୍ଷ୍ଯ କରାଯାଇଛି ? ବସ୍ତୁଟି ଯେଉଁ 
ପଥ ଦେଇ ଗତି କରେ ସେହି ବକ୍ରଗତି ପଥର ଜ୍ୟାମିତିକ ରୂପ ଠିକ୍‌ 
ଗୋଟିଏ କୋଠାଘରର ଫଟୋପରି ଆପେକ୍ଷିକ ଅଟେ | ଗୋଟିଏ କୋଠାଘରର 
ଆଗ ଓ ପଛପଟୁ ଫଟୋ ନେଲେ ଯେପରି ବିଭିନ୍ନ ଫଟୋ ଉଠେ ସେହିପରି 
ଗୋଟିଏ ଟେକାର ଗତିକୁ ବିଭିନ୍ନ ବିନ୍ଦୁରୁ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କଲେ, ଆମେ ବିଭିନ 
ବକ୍ରରେଖା ପାଇବୁ । 
ସବୁ ଦୃଷ୍ଟିକୋଣ କଅଣ ଏକା ? 

ମହାର୍ଶୂନ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ ବସ୍ତୁର ଗତି ଲକ୍ଷ୍ୟ କଲା ସମୟରେ ଆମେ 
ଯଦି ତାହାର ଗତି ପଥକୁ (ଯେଉଁ ବକ୍ର ପଥରେ ବସ୍ତୁ ଗତି କରେ) 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରିବାରେ ମନୋଯୋଗ ଦେବା ତେବେ ସୁବିଧା ଓ ସରଳତା 
ବିଚାର କରି, ଆମକୁ ଆମର ଲକ୍ଷ୍ୟ ସ୍ପଜୀଟିଏ ବାଛିବାକୁ ପଡ଼ିବ । 

ଜଣେ ପ୍ରବୀଣ ଫଟୋଗ୍ରାଫର ଯେତେବେଳେ ତାର କ୍ୟାମେରା ପାଇଁ 
ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନ ନିର୍ବାଚନ କରେ, ସେତେବେଳେ ସେ ଅନ୍ୟ କଥା ଛଡ଼ା 
ଫଟୋର ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟ ଓ ଗଠନ କଥା ବିଚାର କରେ। 

ମାତ୍ର ମହାଶୂନ୍ୟରେ ବସ୍ତୁର ଗତି ଅଧ୍ୟୟନ କରିବାରେ ଆମର 
ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ ଏହା ଅପେକ୍ଷା ଆହୁରି ବୃହତ୍ତର। ଆମେ କେବଳ ତାର ବକ୍ର ଗତିପଥ 
ଜାଣିବାକୁ ଇଚ୍ୁକ ନୋହୁଁ । ପ୍ରଦତ୍ତ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ପରିବେଶ ମଧ୍ଯରେ ବସ୍ତୁର 
ଗତିପଥ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଭବିଷ୍ୟତ ବାଣୀ ପ୍ରକାଶ କରିବାକୁ ମଧ୍ୟ ଆମେ ଇଚ୍ଛା 
କରୁ । ଅନ୍ୟ ଭାଷାରେ କହିବାକୁ ଗଲେ ଆମେ ଗତିକୁ ନିୟନ୍ତ୍ରିତ କରୁଥିବା 
ନିୟମମାନ ଜାଣିବାକୁ ଚାହୁଁ, ଯେଉଁ ନିୟମମାନ ବସ୍ତୁମାନଙ୍କୁ ବିଭିନ୍ନ ପଥରେ 
ଗତି କରିବାକୁ ବାଧ୍ଯ କରେ | ଏହି ଦୃଷ୍ଟିକୋଣରୁ ଆମେ ଯେତେବେଳେ ଗତିର 
ଆପେକ୍ଷିକତା ବିଚାର କରିବା, ସେତେବେଳେ ଆମେ ଦେଖ୍୍‌ବା ଯେ, 
ମହାଶୂନ୍ୟରେ ସବୁ ସ୍ଥାନ ସମାନ ନୁହେଁ। 

ଆମେ ଯେତେବେଳେ ଫଟୋଗ୍ରାଫରକୁ ପରିଚୟ ପତ୍ର ପାଇଁ ଆମର 
ଗୋଟିଏ ଫଟୋ ଉଠାଇବାକୁ କହୁ, ସେତେବେଳେ ଆମେ ଆମ ମୁହଁର ଫଟୋ 
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ଉଠାଇବାକୁ ଚାହୁଁ । ମୁଣ୍ଡ ପଛ ଫଟୋ ଉଠିବା ମଧ୍ୟ ଆମେ ଚାହୁଁ ନଥାଉ। 
ମୁଣ୍ଡର ପଛପଟ ମଧ୍ଯ ମହାଶୂନ୍ୟରେ ଆମର ସ୍ଥାନ ସୂଚକ ହେଲେହେଁ ଅନ୍ୟ 
କୌଣସି ସ୍ଥାନ ଆମର ଆବଶ୍ୟକତା ପୂରଣ କରିପାରିବ ନାହିଁ। 


ସ୍ଥିର ଅବସ୍ଥାର ପର୍ଯ୍ୟାଲୋଚନା 
ବାହ୍ୟଶକ୍ତିମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ବସ୍ତୁର ଗତି ପ୍ରଭାବିତ ହୋଇଥାଏ। ଏହି 
ପ୍ରଭାବର ପୁଙ୍ଗାନୁପୂଝ ପରୀକ୍ଷା ଆମକୁ ଗତି ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ସମସ୍ଯା ପାଇଁ ଏକ 
ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ନୂଚନ ବିଚାରଧାରା ଯୋଗାଇବ । 
ଧରିନିଅନ୍ତୁ ଯେ, ଆମ ନିକଟରେ ଏପରି ଏକ ବସ୍ତୁ ଅଛି, ଯାହାକି 
୨କାୀଣସି ବାହ୍ୟଶକ୍ତି ଦ୍ଵାରା ପ୍ରଭାବିତ ନୁହେଁ । ଏହି ବସ୍ତୁଟି ଆମର ଲକ୍ଷ୍ୟ ସ୍ପଳୀ 
ଉପରେ ନିର୍ଭର କରି ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଆକାରବିହୀନ ପଥରେ ଗତି କରିବ | କିନ୍ଧ ଏହା 
ସ୍ପଷ୍ଟ ଯେ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷକ ପାଇଁ ସବୁଠୁ ସ୍ଵାଭାବିକ ପର୍ଯ୍ୟବେ କ୍ଷଣସ୍ଥଳୀ ହେଲା 
୨ଯଉଁଠି ବସ୍ତୁଟି ସ୍ତିରଭାବରେ ରହିଛି। 
ଗୋଟିଏ ବସ୍ତୁର ଅନ୍ୟ ବସ୍ତୁମାନଙ୍କ ତୁଳନାରେ ଆପେକ୍ଷିକ ଗତି ଯାହା 
;ହଉନା କାହଁକି ଆମେ ବର୍ରମାନ ସ୍ପିର ଅବସ୍ଥାର ଏକ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ନୂତନ ସଂଞ୍ଚା 
;ଦଇପାରିବା | ସବୂ ବାହ୍ୟଶକ୍ତି ପ୍ରଭାବରୁ ମୂକ୍ତଥ୍‌ବା ବସ୍ତୁହିଁ ସ୍ଥିର ଅବସ୍ଥାରେ 
ଧାଏ | 
୨୦ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ସ କଅଣ 


ସ୍ପିତିପ୍ରବଣ ବେଷ୍ଟନୀ (Inertial Frame) 
ଆମେ କିପରି ସ୍ପିର ଅବସ୍ଥା ସୃଷ୍ଟି କରିପାରିବୁ ? କେତେବେଳେ ଆମେ 
ହେବୁ ଯେ ଗୋଟିଏ ବସ୍ତୁ କୌଣସି ବାହ୍ୟଶକ୍ତିମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରଭାବିତ 


—~ 


ସେଥ୍‌ପାଇଁ ଯେଉଁସବୂ ବସ୍ତୁ ପ୍ରଭାବ ପକାଇବାର ସମ୍ଭାବନା ରହିଛି, 
ସେହି ବସ୍ତୁମାନଙ୍କଠାରୁ ବସ୍ତୁଟିକୁ ଯେତେ ଦୂର ପାରୁ ଆମକୁ ଦୁରେଇ ନେବାକୁ 
ପଡିବ। 

ଆମେ କଳ୍ପନାରେ ଗୋଟିଏ ବିଜ୍ଞାନାଗାର ତିଆରି କରିବା । ସେହି 
ବିଜ୍ଞାନାଗାର ହେବ ଏହିପରି ସ୍ପିତିପ୍ରବଣ ବସ୍ତୁମାନଙ୍କର ଆଧାର | ଆମେ ପ୍ରକୃତ 
ବିଜ୍ଞାନ ମନ୍ଦିରରୁ ଲକ୍ଷ୍ୟକରି ଗତିର ନିୟମସବୁ ଆଲୋଚନା କରିବା । ପ୍ରକୃତ 
ବିଜ୍ଞାନ ମନ୍ଦିରକୁ ଆମେ ସ୍ପିର ଅବସ୍ଥାରେ ଅଛି ବୋଲି ବିଚାରିବା। 

ଯଦି ଅନ୍ୟ କୌଣସି ବିଜ୍ଞାନ ମନ୍ଦିରରୂ ପର୍ଯ୍ଯୟବେକ୍ଷିତ ଗତିର 
ନିୟମମାନ, ଆମର ପ୍ରକୃତ ବିଜ୍ଞାନ ମନ୍ଦିରରୁ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷିତ ଗତିର 
ନିୟମମାନଙ୍କଠାରୁ ଭିନ୍ନ ହୁଏ, ତାହାହେଲେ ଆମକୁ କହିବାକୁ ପଡ଼ିବ ଯେ 
ପ୍ରଥମ ବିଜ୍ଞାନ ମନ୍ଦିରଟି ଗତି କରୁଥଲା | 


ରେଳଗାଡ଼ି କଅଣ ଗତି କରେ ? 


ସ୍ପିତିପ୍ରବଣ ବିଜ୍ଞାନାଗାରରେ ପ୍ରଚଳିତ ଗତିର ନିୟମମାନଙ୍କ ଠାରୁ 
ଗତିଶୀଳ ବିଜ୍ଞାନାଗାରରେ ପ୍ରଚଳିତ ନିୟମମାନ ଭିନ୍ନ ଅଟନ୍ତି। ପୂର୍ବରୁ ଏହା 
ଆଲୋଚିତ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ବର୍ଭମାନ ଗତିର ଆପେକ୍ଷିକ ନିୟମ ନାହିଁ ବୋଲି 
ମନେ ହେଉଥୁ୍‌ବ। ସେଥ୍ପାଇଁ ଆମକୁ ଆପେକ୍ଷିକ ସ୍ମିତିପ୍ରବଣ ଗତିକୁ 
ସୂଚାଇବାକୁ ହେବ ଏବଂ ଏହାକୁ ‘ପରମଂ ବୋଲି ଉଲ୍ଲେଖ କରିବାକୁ ହେବ | 
କିନ୍ତୁ ସ୍ମିତିପ୍ରବଣ ବିଜ୍ଞାନାଗାରରେ ପ୍ରଚଳିତ ନିୟମସବୁ କ'ଣ ଗତିଶୀଳ 
ବିଜ୍ଞାନାଗାର ପାଇଁ ପ୍ରତିଥର ପରିବରିତ ହେବେ ? 

ଚାଲନ୍ତୁ ଆମେ ସମଗତିରେ ଏକ ସରଳରେଖାରେ ଯାଉଥବା ଟ୍ରେନ 
ଆରୋହଣ କରି, ଏହି ଡବା ଅନ୍ତର୍ନିହିତ ବସ୍ତୁମାନଙ୍କ ଆଚରଣକୁ, ଗତିହୀନ 
ଡବା ଭିତରେ ଥବା ବସ୍ତୁମାନଙ୍କ ଆଚରଣ ସହିତ ତୁଳନା କରିବା | 
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ଆମର ନିତିଦିନିଆ ଅନୁଭୂତିରୁ ଜଣାପଡ଼େ ଯେ, ସମଗତି ବିଶିଷ୍ଟ 
ଏକ ସରଳ ରେଖାରେ ଗତିଶୀଳ ଗାଡ଼ିରେ ବସ୍ତୁମାନଙ୍କର ଗତି ସ୍ପିର ଗାଡ଼ିରେ 
ସେମାନଙ୍କ ଗତି ସହିତ ସମାନ ! ଗତିଶୀଳ ଗାଡ଼ିରେ ଗୋଟିଏ ପେଖ୍ଡୁକୁ ବାୟୁରେ 
ଫୋପାଡିଲେ ତାହା ସର୍ବଦା ଆପଣଙ୍କ ହାତରେ ପଡ଼ିବ ଏବଂ ଏହା ଦଶ 
ନମ୍ବର ଚିତ୍ରରେ ପ୍ରଦର୍ଶିତ ବକ୍ରପଥ ଅନୁସରଣ କରିବ ନାହିଁ । 

ଆମେ ଯଦି ବାସ୍ତବ କାରଣରୁ ହେଉଥିବା ଟ୍ରେନ୍‌ର କମ୍ପନକୁ ବାଦ୍‌ 
ଦେଉ ଚେବେ ଗତିଶୀଳ ଟ୍ରେନରେ ଘଟୁଥିବା ସମସ୍ତ ବିଷୟ ସ୍ଥିର ଟ୍ରେନ୍‌ରେ 
ମଧ୍ଯ ଘଟିବ। 


ଟ୍ରେନ୍‌ ତାର ବେଗ କମାଇବା ବଢ଼ାଇବା ବେଳେ ଏକଥା ସତ୍ଯ 
ନୁହେଁ । ଗାଡିର ବେଗ କମାଇଲା ବେଳେ ଆମେ ଆଗକୁ ଝୁଙ୍କି ପଡ଼ିବା ଏବଂ 
ବୈଗ ବଢ଼ିଲାବେଳେ ପଛକୁ ଝୁଙ୍କି ପଡ଼ିବା; ସ୍ଥିର ଗାଡିରେ ଏପରି ଅନୁଭୂତି 
ମିଳିବ ନାହିଁ। 

ଟ୍ରେନ୍‌ଟି ଗତି କରୁଥିବା ସମୟରେ ତାର ଦିଗ ପରିବର୍ଭନ ହେଲେ, 
ଆମେ ତତ୍କ୍ଷଣାତ୍‌ ତାହା ଅନୁଭବ କରିପାରିବା | ଡାହାଣ ପଟକୁ ମୋଡ଼ଥିଲେ 
ଆମେ ଗାଡ଼ିର ବାମ ପାଖକୁ ସାମାନ୍ୟ ଟଳି ଯିବୁ; ବାମ ପାଖକୁ ମୋଡ଼ଥିଲେ 
ଠିକ୍‌ ତାର ବିପରୀତ ହେବ। 

ଏସବୁ କଥା ଏକାଠି କଲେ, ଆମେ ଗୋଟିଏ ସିଦ୍ଧାନ୍ତରେ ଉପନୀତ 
ହେବ ଯେ, ଯେତେବେଳ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଗୋଟିଏ ବିଜ୍ଞାନାଗାର ସ୍ଥିର ଥିବ, ଅନ୍ୟ 


୨୨ 
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ଏକ ବିଜ୍ଞାନାଗାର ସହିତ ଆପେକ୍ଷିକଭାବେ ସମବେଗରେ ଏବଂ ଏକ 
ସରଳରେଖାରେ ଗତି କରୂଥାଏ, ସେତେବେଳ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଦୂଇ ବିଜ୍ଞାନାଗାରରେ 
ବସ୍ତୁର ବ୍ୟବହାରରେ କୌଣସି ପାର୍ଥକ୍ୟ ପରିଲକ୍ଷିତ ହୁଏ ନାହଁ । ତଥାପି, 
ଗତିଶୀଳ ବିଜ୍ଞାନାଗାରରେ ବେଗର ପରିବର୍ଭନ ହେବାକ୍ଷଣି, (ତୃରଣ, 
ବେଗରୋଧ ( ଏ€୯e!aration) ଏବଂ ଦିଗ ପରିବରୁଁନ) ବସ୍ତୁର 
ବ୍ୟବହାରରେ ତାର ପ୍ରଭାବ ପଡ଼େ । 


ସ୍ଥିର ଅବସ୍ଥାର ଚିର ସମାଧି 

ଏକ ସରଳରେଖାରେ ସମାନ ବେଗରେ ଗତିଶୀଳ ଗୋଟିଏ 
ବିଜ୍ଞାନାଗାର ଭିତରେଥିବା ବସ୍ତୁମାନଙ୍କ ଆଚରଣ ଉପରେ କିଛି ପ୍ରଭାବ ପଡ଼େ 
ନାହିଁ। ଏହି ଅଭୁତ ତଥ୍ୟ ଆମର ସ୍ପିର ଅବସ୍ଥା ସମ୍ପର୍କୀୟ ଧାରଣାକୁ ପରିମା୍ଚିତ 
କରିବାକୁ ବାଧ୍ଯ କରୁଛି | ଏହି ତଥ୍ୟାନୁସାରେ ସ୍ଥିର ଅବସ୍ଥା ଏବଂ ସରଜରୈଖିକ, 
ସମଗତିର ଅବସ୍ଥା ମଧ୍ୟରେ କୌଣସି ପାର୍ଥକ୍ୟ ନାହିଁ। ସ୍ଥିରଥିବା କୌଣସି 
ବିଜ୍ଞାନାଗାର ସହିତ ଆପେକ୍ଷିକଭାବେ ସମାନ ଓ ସରଳରୈଖିକ ଗତିପଥରେ 
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ଗତି କରୂଥିବା ଅନ୍ୟ କୌଣସି ବିଜ୍ଞାନାଗାର ସ୍ଥିର ଅବସ୍ଥାରେ ଅଛି ବୋଲି 
ବିଚାର କରାଯାଇପାରେ | ଏହାର ଅର୍ଥ, ଠିକ୍‌ 'ସ୍ଥିର ଅବସ୍କାଂ ପରି କୌଣସି 
ଏକ ଅବସ୍ଥା ନାହିଁ। କିନ୍ଧ ଅକଳନୀୟ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ସ୍ଥିର ଅବସ୍ଥାମାନ' 
ରହିଛି। ତେଣୁ, ସ୍ଥିର ଅବସ୍ଥାରେ ଅକଳନୀୟ ବିଜ୍ଞାନାଗାରମାନ ରହିଛି। 
ସେମାନେ ସମସ୍ତେ ବିଭିନ୍ନ ବେଗରେ; କିନ୍ତୁ ପରସ୍ପର ସହିତ ଆପେକ୍ଷିକ 
ଭାବେ, ସମବେଗରେ ଏବଂ ଏକ ସରଳରେଖାରେ ଗତି କରନ୍ତି। 

ସ୍ପିର ଅବସ୍ଥା ଆପେକ୍ଷିକ ଏବଂ ତାହା ବାସ୍ତବ ନୁର୍ହେ। ଆମକୁ କୌଣସି 
“ବସ୍ତୁରୀ ଗତି ଲକ୍ଷ୍ଯ କଲା ସମୟରେ ସୂଚାଇବାକୁ ପଡ଼ିବ ଯେ, ପରସ୍ପର 


ଆପେକ୍ଷିଭାବେ ସରଳରୈଖିକ ଓ ସମବେଗରେ ଗତିଶୀଳ ବିଜ୍ଞାନାଗାରମାନଙ୍କ 
ମଧ୍ଯରୁ କାହା ସହିତ ସେଇଟି ଆପେକ୍ଷିକ । 

ଏଣୁ ଗତିକୁ ବାସ୍ତବ ଧାରଣା ଦେବାରେ ଆମେ କ୍ଷମ ହୋଇ ପାରିନାହୁଁ | 

କେଉଁ ସ୍ପିର ଅବସ୍ଥା ସହିତ ଆପେକ୍ଷିକ ଭାବେ ଆମେ ବସ୍ତୁର ଗତି 
ଲକ୍ଷ୍ୟ କରିବୂ, ଏହି ପ୍ରଶ୍ନ ଆବ୍ଦିଯାଏ ଆଗରେ ଅଛି। 

ଆମେ ବର୍ରମାନ ପ୍ରକୃତିର ସବୁଠାରୁ ଗୁରୁତ୍ସପୂର୍ଣ୍ ନିୟମ ପାଖରେ 
ପହଞ୍ଚିଛୁ। ଏହି ନିୟମକୁ ସାଧାରଣତଃ “ ଆପେକ୍ଷିକ ଗତିର ନିୟମ କୁହାଯାଏ” 
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ଏହି ନିୟମାନୁସାରେ, ପରସ୍ପର ଆପେକ୍ଷିକ ଭାବେ ସମାନ ବେଗରେ 
ଏବଂ ଏକ ସରଜଚ୍ଚରେଖାରେ ଗତିଶୀଳ ଆବେଷ୍ଟନୀମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ 
ବସ୍ତୁମାନଙ୍କର ଗତି ଏକା ନିୟମମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ପରିଚାଳିତ ହୁଅନ୍ତି। 

ସ୍ପିଚି ପ୍ରବଣଚାର ନିୟମ (Law of Inertia) 

ଆପେକ୍ଷିକ ଚଚିର ନିୟମ (Principle of relativity of 
Motion) ଅନୁସାରେ ବାହ୍ୟ ଶଣ୍ତିଦ୍ଧାରା ପ୍ରଭାବିତ ହୋଇନଥିବା କୌଣସି 
ବସ୍ତୁ ସ୍ଥିର ଅବସ୍ଥାରେ ରୂହେ କିମ୍ବା ଏକ ସରଳରେଖାରେ ସମବେଗରେ ଗତି 
କରୁଥାଏ । ଏହି ଅବସ୍କାକୁ ପଦାର୍ଥବିତ୍ମାନେ ସ୍ମିତିପ୍ରବଣତାର ନିୟମ ବୋଲି 
କୁହନ୍ତି। ଯାହାହେଉ ଆମର ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ଏହି ନିୟମ ଦୃଷ୍ଟିର 
ଅନ୍ତରାଳରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ହୋଇ ଚାଲିଛି ଏବଂ ତାହା ପରିଷ୍କାର ପଦାକୁ ପ୍ରକାଶ 
ପାଉନାହିଁ। 

ସ୍ପିଚିପ୍ରବଣତାର ନିୟମ ଅନୁଯାୟୀ ଏକ ସରଳରୈଖିକ ପଥରେ 
ସମବେଗରେ ଗତିଶୀଳ କୌଣସି ବସ୍ତୁ ଉପରେ ବାହ୍ୟ ଶକ୍ତିମାନେ ପ୍ରଭାବ ନ 
ପକାଇଲେ ସେହିବସ୍ତୁ ଚିରକାଳ ପାଇଁ ଗତି କରୁଥିବ, ମାତ୍ର ପର୍ଯ୍ୟବେ କ୍ଷଣଦ୍ଧାରା 
ଆମେ ଢାଣୁ ଯେ କୌଣସି ବଳ ପ୍ରୟୋଗ ନ ହେଲେ ମଧ୍ଯ ସେହି ବସ୍ତୁଟି ସ୍ଥିର 
ଅବସ୍ଥାକୁ ଆସିବାକୁ ବାଧ୍ଯ । 

ଏହି ଗୋଲକଧନ୍ଦା ମୂଳରେ ଏକ ରହସ୍ଯ ରହିଛି। ସେଇଟି ହେଉଛି 
ଯେ ଆମେ ଯେତେ ବସ୍ତୁ ଦେଖୁଛୁ, ସେମାନେ ଘର୍ଷଣ ବଳପରି କୌଣସି ନା 
କୌଣସି ବଳଦ୍ଵାରା ପ୍ରଭାବିତ ହେଉଛନ୍ତି ସ୍ପିତିପ୍ରବଣତଚାର ନିୟମମାନ 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରିବାପାଇଁ ବସ୍ତୁ ସବୁ ବାହ୍ୟବଳର ପ୍ରଭାବରୁ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ମୁକ୍ତ 
ହୋଇଯିବେ । ଏ ପ୍ରକାର ସର୍ରଭ କଦାପି ପୂରଣ ହୋଇପାରିବ ନାହିଁ। କାରଣ 
କୌଣସି ବାହ୍ଯ ବଳଦ୍ଵାରା ପ୍ରଭାବିତ ହୋଇ ନ ଥିବା ବସ୍ତୁ କେବେହେଲେ 
ମିଳିବେ ନାହିଁ, କିନୁ ପରୀକ୍ଷା ପ୍ରଣାଳୀର ଉନ୍ନତି କରାଯାଇ ପାରେ | ଉଦାହରଣ 
ସ୍ଵରୂପ ଘର୍ଷଣ ବଜକୁ ଯଥେଷ୍ଟ କମାଇଦେଇ ଆମେ ସ୍କତିପ୍ରବଣତା 
ନିୟମମାନଙ୍କର ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରିବାପାଇଁ କେବଳ ଅନୁକୂଳ ପରିସ୍ଥିତି ସୃଷ୍ଟି 
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କରିବା। ଆମ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ଦୃଷ୍ଟିଗୋଚରକୁ ଆସୁଥିବା ବିଭିନ୍ନ 
ଗତିମାନଙ୍କ ପାଇଁ ଏହି ନିୟମ ପ୍ରଯୂକ୍ଯ ବୋଲି ପ୍ରମାଣକରି ସ୍ମିତିପ୍ରବଣତାର 
ନିୟମ ପଯୀୟବେକ୍ଷଣ କରିବା ପାଇଁ ଦରକାର ହେଉଥିବା ଉପଯୁକ୍ତ ପରିସ୍ଥିତିରେ 
ପହଞ୍ଚିପାରିବା ¦ 

ଗତିର ଆପେକ୍ଷିକ ନିୟମ ବୃହତ୍ତମ ଆବିଷ୍ଠାରମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ଗୋଟିଏ 
ଅଟେ | ଏହା ବ୍ୟତୀତ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନର ଉନ୍ନତି ଅସମ୍ଭବ ହୋଇ ପଡିଥାନ୍ତା | 
ଏହି ଆବିଷ୍କାର ନିମିତ୍ତ ଆମେ ଗାଲିଲିଓଙ୍କ ପ୍ରତିଭା ନିକଟରେ ରଣୀ । 
ଗାଲିଲିଓ ସେ ସମୟରେ ଆରିଷ୍ଟୋଟଲଙ୍କ ପ୍ରଚାରିତ, ପ୍ରଭାବଶାଳୀ ଏବଂ 
କ୍ୟାଥଲିକ୍‌ ଚର୍ଚ୍ଚ ମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ଅନୁମୋଦିତ ମତାମତକୁ ସାହସର ସହିତ ପ୍ରବଳ 
ବିରୋଧ କରିଥିଲେ | ଆରିଷ୍ଟୋଟଲଙ୍କ ମତାନୁଯାୟୀ କେବଳ ବଳର ପ୍ରୟୋଗ 
ରେ ହିଁ ଗତି ସମ୍ଭବ ଏବଂ ତାହା ବିନା ଗତି ବନ୍ଦହୋଇଯିବ | ଗାଲିଲିଓ ତାଙ୍କର 
ବହୁତଗୁଡିଏ ଚମଜ୍ରାର ପରୀକ୍ଷାଦ୍ଧଵାରୀ ଏହି ମତର ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ବିପରୀତ ମତ 
ପ୍ରମାଣ କଲେ। ସେ ଦେଖାଇଦେଲେ ଯେ, ଘର୍ଷଣ ହିଁ ଗତିଶୀଳ ବସ୍ତୁକୁ ସ୍ଥିର 
କରିଦିଏ ଏବଂ ଘର୍ଷଣ ନ ଥିଲେ ଯେ କୌଣସି ବସ୍ତୁ ଥରେ ଗତିଶୀଳ ହେଲେ 
ଚିରକାଳ ପାଇଁ ଗତି କରୁଥାନ୍ତା। 


ବେଗ ମଧ୍ୟ ଆପେକ୍ଷିକ ଆଟେ 
ଗତିର ଆପେକ୍ଷିକ ନିୟମରୂୁ ଏହା ସ୍ପଷ୍ଟ ବୁଝାଯାଏ ଯେ ଆମେ ଯଦି 
କେଉଁ ସ୍ପିତିପ୍ରବଣ ବେଷ୍ଟନୀ ସହିତ ଆପେକ୍ଷିକ ଭାବେ ବେଗ (velocity) 
ମପା ଯାଇଛି ବୋଲି ନକହୁ ତେବେ କୌଣସି ବସ୍ତୁ ସରଳରୈଖିକ ପଥରେ 
ଏବଂ ସମାନ ବେଗରେ ଗତି କରୁଛି ବୋଲି କହିଲେ, ତାହା ଅର୍ଥହୀନ ହେବ | 
ଦ୍ରାଘିମା ବିଷୟକ ଧାରଣା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ମଧ୍ଯ ଠିକ୍‌ ସେହିକଥା କୁହାଯାଇ ପାରେ, 
ପଦି କ୍ରେଉଁ ମଧ୍ୟରେଖାରୁ ବା ଅକ୍ଷାଂଶରୂ ଏହାକୁ ମାପିବାକୁ ହେବ ବୋଲି 
ଆମେ ନ କହିବା। 
ବର୍ଭମାନ ଏହିପରି ଭାବେ ଆମେ ଦେଖିଲୁ ଯେ, ବେଗ ଏକ 
ଆପେକ୍ଷିକ ଧାରଣା । ଆମେ ଯଦି ଗୋଟିଏ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ବସ୍ତୁର ବେଗ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ 
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ସ୍ପିତି-ପ୍ରବଣ ଆବେଷ୍ଟନୀ ତୂଜନାରେ ମାପିବୂ ତେବେ ଆମେ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଫଳ 
ପାଇବୁ | 

ତଥାପି ତ୍ଵରଣ ହେଉ ବା ଗତିରୋଧ ହେଉ କିମ୍ବା ଦିଗ ପରିବର୍ଭନ 
ହେଉ ବେଗର ଯେ କୌଣସି ପରିବର୍ଉନ ନିରାଟ ସତ୍ୟ ଏବଂ ଯେଉଁ ଆବେଷ୍ଟନୀ 
ମଧ୍ୟରୁ ଆମେ ଲକ୍ଷ୍ୟକରୁ, ତାହା ସେହି ଆବେଷ୍ଟନୀର ଅବସ୍ଥାନ ଉପରେ 
ନିର୍ଭର କରେ ନାହିଁ।। 


୨୭ 
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ତୃତୀୟ ଅଧ୍ଯାୟ 
ଆଲୋକର ଭୌତିକ କାଣ୍ଡ 


ଆଲୋକ ତକ୍।ଳୀକ ସଞ୍ଚାରିତ ହୁଏନାହିଁ 


ଗତିର ଆପେକ୍ଷିକ ନିୟମ ଏବଂ ଅକଳନୀୟ ସଂଖ୍ୟାରେ ସ୍ଥିତିପ୍ରବଣ 
ଆବେଷ୍ଟନୀ ସବୁ ଅଛନ୍ତି ବୋଲି ଆମେ ବିଶ୍ଵାସ କରୁ | ସ୍ଥିତିପ୍ରବଣ 
ଆବେଷ୍ଟନୀରେ ବସ୍ତୁମାନଙ୍କର ଗତିକୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରୂଥ୍‌ବା ନିୟମମାନ ଏକା 
ପ୍ରକାରର ଅଟନ୍ତି । ଯାହା ହେଉନା କାହିଁକି, ଏପରି ଆଉ ଏକ ପ୍ରକାର ଗତି 
ଅଛି, ଯାହାକି ପ୍ରଥମ ଦୃଷ୍ଟିପାତରେ ଆମେ ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରିଥବା ତଥ୍ୟକୁ ବିରୋଧ 
କଲା ଭଳି ମନେ ହେବ। ଏହାହିଁ ଆଲୋକ ସଞ୍ଚାରଣ | 

ଆଲୋକର ବେଗ ଅତି ପ୍ରବଳ ହେଲେ ବି ତାକୁ ସଞ୍ଚାରିତ ହେବାକୁ 
ସମୟ ଲାଗେ ନାହିଁ ବୋଲି କହିବା ଠିକ୍‌ ହେବ ନାହିଁ। ଆଲୋକର ବେଗ 
ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରତି ୩୦୦,୦୦୦ କିଲୋମିଟର ବା ୧୮୬,୦୦୦ ମାଇଲ।| 

ଏହି ପ୍ରଚଣ୍ଡ ବେଗର ଧାରଣା କରିବା ବି ଅତି କଷ୍ଟକର ବ୍ଯାପାର। 
କାରଣ ଆମେ ସାଧାରଣତଃ ଅତି କମ୍‌ ବେଗ ସହିତ ପରିଚିତ। ଅତି ନୂତନ 
ସୋଭିଏତ୍‌ ରକେଟର ବେଗ ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରତି ୧୨ କିଲୋମିଟର | ଆମର ଯେତେ 
ବସ୍ତୁମାନଙ୍କ ସହିତ ସମ୍ପର୍କ ଅଛି, ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୂ ପୃଥ୍ବୀ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚତୁଃପାର୍ଶ୍ମରେ 
ସବ୍ରଠାରୁ ଅଧ୍ବକ ବେଗରେ ଭ୍ରମଣ କରେ। ପୃଥ୍ବୀର ଗତି ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରତି ମାତ୍ର 
୩୦ କିଲୋମିଟର | 


ଆଲୋକର ବେଗ କଅଣ ପରିବର୍ତିତ ହୋଇପାରେ ? 

ଆଲୋକ ସଞ୍ଚାରଣର ପ୍ରଚଣ୍ଡ ବେଗ ଭିତରେ କିଛି ଅଲୌକିକତା 

ନାହିଁ। ତା'ଠାରୁ ବଳି ଅଧ୍ଵକ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟକନକ ବିଷୟ ହେଉଛି, ଏହି ବେଗ 
ସବୂବେଳେ ସମାନ | 


୨୮ 
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ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ଵ କଅଣ 


କୃତ୍ତିମ ଉପାୟରେ କୌଣସି ବସ୍ତୁର ଗତିକୁ ତ୍ଵରିତ ବା ଗଚିରୋଧ 
କରାଯାଇ ପାରିବ । ଗୋଟିଏ ଗୁଳିର ଗତିକୁ ବି ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରିହେବ । ଗୁଳିର 
ଗତିପଥରେ କେବଳ ଗୋଟିଏ ବାଲି ବସ୍ତା ରଖ୍ଦେଲେ, ଏହା ସମ୍ଭବ 
ହେବ ବସ୍ତାଟିକୁ ଫୁଟାଇ ଗୁଳି ଅତିକ୍ରମ କରି ସାରିଲା ପରେ, ଗୁଳିର ବେଗ 
ହ୍ରାସ ପାଏ | 


କିନ୍ନ ଆଲୋକ ସଂକ୍ରାନ୍ତରେ ଏହା ସଂପୂର୍ଣ ଅଲଗା ¦ ଯେଉଁ ପିସ୍ତଲରୁ 
ଗୂଳିଟି ମରାଯାଇଛି, ତାର ଗଠନ ଓ ଉପଯୋଗୀ ଗୁଣ ଉପରେ ଗୂଳିର ବେଗ 
ନିର୍ଭର କରେ । ମାତ୍ର ଆଲୋକର ଉସ୍‌ ଯାହା ହେଉନା କାହିକି ତାର ବେଗ 
ସର୍ବଦା ସମାନ | 

ଗୋଟିଏ ଆଲୋକ ରଶ୍ମିର ଗଚିପଥରେ ଆମେ ଖଣ୍ଡେ କାଚ ରଖୁଲୁ | 
ଶୂନ୍ୟରେ ଆଲୋକର ବେଗଠାରୁ କାଚରେ ତାର ବେଗ କମ୍‌ ହୋଇଥ୍‌ବାରୂୁ 
ଆଲୋକ ରଶ୍ମି କାଚ ଭିତର ଦେଇ ସାମାନ୍ୟ ମନସର ଗତିରେ ଯିବ । କିନ୍ଧ କାଚ 
ଟପିଲେ, ଆଲୋକ ରଶ୍ମି ତାର ପୂର୍ବ ବେଗ ( ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରତି ୩୦୦,୦୦୦ 
କି.ମି.) ଫେରିପାଏ। 

ମହାଶୂନ୍ୟରେ ଆଲୋକର ସଞ୍ଚାରଣ ଅନ୍ୟମାନଙ୍କଠାରୁ ପୃଥକ୍‌ ଏବଂ 
ତାର ଏକ ପ୍ରଧାନ ଧର୍ମ ହେଲା ଯେ ତାର ଗତିକୁ ବଢ଼େଇ ହେବ ନାହିଁ କି 
କମେଇ ହେବ ନାହିଁ। ବସ୍ତୁ ମଧ୍ୟଦେଇ ଗଲାବେଳେ ଆଲୋକ ରଶ୍ମିର ବେଗ 
ପରିବର୍ରଭିତ ହୋଇଥାଏ ଓ ଶୂନ୍ଯକୁ ବାହାରିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ପୁଣି ଥରେ 
ତାହା ସେହି ନିର୍ବାରିତ ବେଗରେ ଗତି କରେ। 

ଆଲୋକ ଓ ଧ୍ବନି 


ଏହି ସଂକ୍ରାନ୍ତରେ, ଆଲୋକ ସଞ୍ଚାରଣ ଆମକୁ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ବସ୍ତୁର 
ଗତି ଅପେକ୍ଷା ଶବ୍ଦର ବିସ୍ତାରକୁ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ମନେ ପକାଇ ଦିଏ। ଶବ୍ଦ 
ହେଉଛି ମାଧ୍ୟମର କମ୍ପନ - ଯେଉଁ ମାଧ୍ଯମରେ ଶଦ୍ଦ ବିସ୍ତାରିତ ହୁଏ। ତେଣୁ 
ଶବ୍ଦର ବେଗ ମାଧ୍ଯମର ପ୍ରକୃତି ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ ଏବଂ ଶହ ସୃଷ୍ଟି 


୨୯ 
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ଆପେକ୍ଷିକ ଚର୍ଧ କଅଣ 


କରୁଥ୍ବା ବସ୍ତୁର ପ୍ରକୃତି ଉପରେ ଶବ୍ଦର ବେଗ ନିର୍ଭର କରେ ନାହିଁ। ଅନ୍ୟ 
ବସ୍ତୁମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟଦେଇ ଗତି କରାଇଲେ ସୁଦ୍ଧା ଶବ୍ଦର ବେଗକୁ ଆଲୋକର 
ବେଗ ପରି ବାରମ୍ବାର ବଢ଼ାଇ ହେବ ନାହିଁ ବା କମାଇ ହେବ ନାହିଁ! 

ଯଦି ଶବ୍ଦର ଗତି ପଥରେ ଆମେ ଗୋଟିଏ ଧାତୂ ରୋଧକ ରଖୁବା, 
ଚେବେ ଧାଡୂରୋଧକ ମଧ୍ଯରେ ଶବ୍ଦ ତାର ବେଗ ପରିବର୍ରନ କରିବ । ମାତ୍ର 
ପୁନର୍ବାର ବହିର୍ଗତ ହେବାପରେ ଶବ୍ଦ ତାର ପୂର୍ବ ବେଗରେ ବିସ୍ତାରିତ ହେବ। 

ଚାଲନ୍ତୁ ଆମେ ଗୋଟିଏ ବାୟୁ ନିଷ୍କାସନ ଯନ୍ତ୍ରର କାଚ ଘୋଡ଼ଣୀ 
ତଳେ ଗୋଟିଏ ବିଦ୍ୟତ୍‌ ବଲ୍‌ବ ଓ ଗୋଟିଏ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଘଣ୍ଟି ରଖୁ୍‌ବା ଏବଂ 
ନିଷ୍କାସନ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ଘୋଡ଼ଣୀ ତଳୁ ବାୟୁ ବାହାର କରିନେବା । ତେବେ 
ଘଣ୍ଟିର ଶବ୍ଦ କ୍ରମଶଃ କ୍ଷୀଣରୁ କ୍ଷୀଣତର ହୋଇ ଆସିବ ଏବଂ ଶେଷରେ ଆଉ 
ଶୁଭିବ ନାହିଁ। ଅନ୍ୟପକ୍ଷରେ ବଲ୍ବଟି ପୂର୍ବପରି ଆଲୋକ ପ୍ରଦାନ କରିବ । 
ଏହି ପରୀକ୍ଷା ପ୍ରମାଣ କରେ ଯେ ଶବ୍ଦ କୌଣସି ମାଧ୍ଯମରେ ବିସ୍ତୃତ ହୁଏ, କିନୁ 
ଆଲୋକ ଶୂନ୍ୟରେ ମଧ୍ଯ ସଞ୍ଚାରିତ ହୋଇପାରେ । 


ଗଡିର ଆପେକ୍ଷିକ ନିୟମ ଦୁର୍ବଳ ହୋଇଗଲାପରି ଦେଖାଯାଏ 


ଶୂନ୍ୟରେ ଆଲୋକର ପ୍ରଚଣ୍ଡ ବେଗ ( କିନ୍ଧ ଅସୀମ ନୂହେଁ) ଗତିର 
ଆପେକ୍ଷିକ ନିୟମ ସହିତ ଆମକୁ ମହା ଦ୍ଵନ୍ଦ୍ଧରରେ ପକାଇଛି। ମନେକର, 
ଗୋଟିଏ ରେଳଗାଡ଼ିର ପ୍ରଚଣ୍ଡ ବେଗରେ ଗତି ହେଉଛି ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରତି 
୨୪୦,୦୦୦ ଜି. ମି. | ଆମେ ସେହି ରେଳଗାଡ଼ିର ଆଗ ଡବାରେ ବସି 
ପାଉଛୁ। ପଛ ଡବାରେ ଗୋଟିଏ ବିଦ୍ୟୁତ ବଲ୍ବର ସ୍ଵିଚ୍‌ ଟିପାଗଲା। ଚାଲ 
ହିସାବ କରି ଦେଖୁବା, ଟ୍ରେନ୍‌ର ଗୋଟିଏ ମୁଣ୍ଡରୁ ଅପର ମୁଣ୍ଡ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ଆସିବାପାଇଁ ଆଲୋକକୁ କେତେ ସମୟ ଲାଗୁଛି । 

ମନେ ହେଉଥୁ୍‌ବ ଯେ ଟ୍ରେନ୍‌ଟି ସ୍ପମିର ଥଲେ ଆମେ ଯେତିକି ସମୟ 
ହିସାବ କରିଥାନୁ, ତାଠାରୁ ଏହା ନିଶ୍ଚୟ ପୃଥକ୍‌ ହେବ | ବାସ୍ତବିକ୍‌ ସେକେଣ୍ଡ 


=~ 


ପ୍ରତି ୨୪୦,୦୦ ୦କି. ମି. ବେଗରେ ଗତିଶୀଳ ଟ୍ରେନ୍‌ ସହିତ ଆଲୋକ 


Mo 
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ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ଵ କଅଣ 


ଆପେକ୍ଷିକ ଭାବେ ମୋଟେ ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରତି ୩୦୦,୦୦୦ - ୨୪୦,୦୦ 
= ୬୦,୦୦୦ କି.ମି. ବେଗରେ ଯିବା କଥା, ସତେ ଯେପରି ଆଲୋକ ଆଗ 
ଡବାକୁ ଛୁଇଁବା ପାଇଁ ଦଉଡ଼ିବ ଏବଂ ଆଗ ଡବା ଆଗେ ଆଗେ ଦଉଡୁଥ୍‌୍ବ। 
ଆମେ ଯଦି ବଲବ୍‌କୁ ଟ୍ରେନ୍‌ ଆଗରେ ରଖିବୁ ଏବଂ ଟ୍ରେନ୍‌ ପଛ ଡବାରେ 
ପହଞ୍ଚ୍ବା ପାଇଁ ଆଲୋକକୁ କେତେ ସମୟ ଲାଗୁଛି ତାହା ମାପିବୁ, ତାହାହେଲେ 
ଆମକୁ ଜଣାଯିବ, ଟ୍ରେନ୍‌ ଗତିର ବିପରୀତ ଦିଗରେ ଆଲୋକର ବେଗ 
ସେକେଣ୍‌ ପ୍ରତି ୨୪୦,୦୦୦+୩୦୦,୦୦୦ = ୫୪୦,୦୦୦ କି.ମି. 
ହେବ। ଆଲୋକ ଏବଂ ପଛ ଡବା ପରସ୍ପର ଆଡ଼କୁ ଗତି କରନ୍ତି । ଏଥୁରୁ 
ମନେହୁଏ ଯେ ଗତିଶୀଳ ଟ୍ରେନ୍‌ରେ ଆଲୋକର ଗତି ବିଭିନ୍ନ ଦିଗରେ ଭିନ୍ନ 
ଭିନ୍ନ ହୁଏ। କିନ୍ଧ ସ୍ତିରଥୁବା କୌଣସି ଟ୍ରେନରେ ଆଲୋକର ଗତି ଉଭୟ 
ଦିଗରେ ସମାନ ହୁଏ| 

ଗୁଳି ଚାଳନା କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହା ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ପୃଥକ୍‌ ଅଟେ। ଟ୍ରେନ୍‌ର 
ଗତିପଥରେ କିମ୍ବା ତାର ବିରୁଦ୍ଧରେ ଗୁଳିଚାଳନା କଲେ ଗୋଟିଏ ଡବାର କାନ୍ଧ 


So 


ପରମ ସ୍ପିର ଅବସ୍ଥା 


୩୧ 
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ସହିତ ଆପେକ୍ଷିକ ଭାବେ ଏକ ଏବଂ ସମାନ ରହିବ ଏବଂ ସେହି ବେଗ 
କୌଣସି ଏକ ସ୍ଥିର ଟ୍ରେନ୍‌ ପାର୍ଶ୍ଵରେ ଗୁଳିଚାଳନା କଲେ, ଗୁଳିର ବେଗ ସହିତ 
ସମାନ ରହିବ। 

ପ୍ରକୃତ କଥାଟି ହେଉଛି ଯେ ଗୁଳିର ବେଗ ପିସ୍ତଲର ଗତିବେଗ 
ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ, ଯାହା ଆମେ ଆଗରୁ କହିଛୁ । ବଇବର ଗତିବେଗ 
ପରିବର୍ଭନ ହେଲେ ସୁଦ୍ଧା ଆଲୋକର ବେଗରେ କୌଣସି ପରିବର୍ଭନ ଆସେ 
ନାହିଁ। 

ଆମର ଏହି ଯୁୂ୍ତି ଦେଖାଇ ଦିଏ ଯେ ଆଲୋକ ସଞ୍ଚାରଣ ଗତିର 
ଆପେକ୍ଷିକ ନିୟମକୁ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ବିରୋଧ କରୁଅଛି। ଗତିଶୀଳ ବା ଗତିହୀନ 
ଟ୍ରେନ୍‌ର କାନ୍ଧ ସହିତ ଆପେକ୍ଷିକ ଭାବେ ଗୁଳିର ବେଗ ଏକ ଏବଂ ସମାନ; 
କିନ୍ଧୁ ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରତି ୨୪୦,୦୦୦ କି:ମି: ବେଗରେ ଗତିଶୀଳ ଟ୍ରେନ୍‌ରେ 
ଆଲୋକ ଗୋଟିଏ ଦିଗରେ ପାଞ୍ଚଗୂଣ କମ୍‌ ବେଗରେ ଗଡତିକଲା ପରି ମନେହୁଏ 
ଏବଂ ତାର ବିପରୀତ ଦିଗରେ ୧.୮ ଗୁଣ ଶୀଘ୍ରତର ଗତି ଗୋଟିଏ ଅଚଳନ୍ତି 
ଟ୍ରେନ୍‌ରେ ହେଲାପରି ମନେହୁଏ | ଏଥିରୁ ଦେଖାଯାଏ ଯେ ଆଲୋକ ସଞ୍ଚାରଣର 
ଅଧ୍ୟୟନ ଆମକୁ ଟ୍ରେନ୍‌ ଗତିର ‘ପରମଂ ବେଗ ନିର୍ାରଣ କରିବାକୁ ସାହାଯ୍ୟ 
କରିବ | ଆଲୋକ ସଞ୍ଚାରଣର ଅଭୂତ ଉପାୟମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ଆମର “ପରମଂ 
ସ୍ପିର ଅବସ୍ଥାର ଧାରଣା ପୋଷଣ କରିବାରେ ଆଶା ଅଛି । 

ଯେଉଁ ଆବେଷ୍ଟନୀ ଭିତରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଦିଗରେ ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରତି 
୩୦୦,୦୦୦ କିଲୋମିଟରର ଏକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ବେଗରେ ଆଲୋକ ସଞ୍ଚାରିତ 
ହୁଏ, ସେହି ଆପେକ୍ଷିକତା ‘ପରମ? ସ୍ଥିର ଅବସ୍ପାରେ ଅଛି ବୋଲି 
କୁହାଯାଇପାରେ । ଆମ ଆବେଷ୍ଟଠନୀ ସହିତ ଆପେକ୍ଷିକ ଭାବରେ ସମାନ 
ବେଗରେ ଏବଂ ସରଳରୈଖ୍କ ପଥରେ ଗତିଶୀଳ ଆବେଷ୍ଟନୀମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ 
ଆଲୋକର ବେଗ ବିଭିନ୍ନ ଦିଗରେ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ହେବ । ସେହି କ୍ଷେତ୍ରରେ ଆମେ 
ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରିଥ୍ବା ଗତିର ଆପେକ୍ଷିକତା, ବେଗର ଆପେକ୍ଷିକତା ଏବଂ ସ୍ଥିର 
ଅବସ୍ଥାର ଆପେକ୍ଷିକତା ଆଉ ରହିବ ନାହିଁ। 
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ଇଥରର ରାଜ୍ୟ 

ଏହାକୁ କିପରି ଧାରଣା କରାଯିବ ? ଏକଦା ପଦାର୍ଥବିତ୍‌ମାନେ ଶବ୍ଦ 
ଏବଂ ଆଲୋକ ସଞ୍ଚାରଣର ରହସ୍ଯ ମଧ୍ଯରେ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ସ୍ଥାପନ କରିବାକୁ 
‘ଇଥର” ନାମକ ଏକ ବିଶେଷ ମାଧ୍ୟମର ଅବତାରଣା କଲେ । ସେମାନଙ୍କ 
ମତରେ ଶହ୍ଦ ବାୟୁରେ ବିସ୍ତୃତ ହେଲାପରି ଆଲୋକ ଇଥରରେ ସଞ୍ଚାରିତ 
ହୁଏ | ସେମାନେ ଧରି ନେଲେ ଯେ, ଛୋଟ ଛୋଟ କାଠ ଖଣ୍ଡରେ ନିର୍ମିତ 
ଭେଳା ଯେପରି ପାଣିରେ ଭାସିଲେ ପାଣିକୁ ବିକ୍ଷିପ୍ତ କରନ୍ତି ନାହିଁ, ସେହିପରି 
ଇଥରରେ ଗତି କରୁଥ୍‌ବା ବସ୍ତୁସମୂହ ଇଥରକୁ ବିକ୍ଷିପ୍ତ କରନ୍ତି ନାହିଁ। 

ଯଦି ଇଥର ସହିତ ଆପେକ୍ଷିକ ଭାବେ ଆମର ଟ୍ରେନ୍‌ ସ୍ଥିର ଥାଏ, 
ତେବେ ଆଲୋକ ସବୁ ଦିଗରେ ସମାନ ବେଗରେ ସଞ୍ଚାରିତ ହେବ । ଇଥର 
ସହିତ ଟ୍ରେନ୍‌ର ଆପେକ୍ଷିକ ଗତି ସୃଷ୍ଟି ହେବା ମାତ୍ରେ ଆଲୋକର ବେଗ 
ବିଭିନ୍ନ ଦିଗରେ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ହେବ। 

ଯାହାହେଉ ଯେଉଁ ଇଅର ମାଧ୍ୟମର କମ୍ପନକୁ ଆମେ ଆଲୋକ ରୂପରେ 
ଦେଖୁ, ସେହି ଇଥରର ଅବତାରଣା ଅନେକ କଠିନ ପ୍ରଶ୍ନ ଆମ ମନରେ ସୃଷ୍ଟି 
କରେ । ଆରମ୍ଭରୁ ଦେଖୁବାକୁ ଗଲେ, କଳିତ ତଥ୍ଯଟି ସ୍ପଷ୍ଟ ରୂପେ କୃତ୍ତିମ। 
ବାସ୍ତବିକ୍‌, ବାୟୁରେ ଶହ୍ଦର ବି ସ୍ତାରରୁ ଆମେ କେବଳ ବାୟୁର ଲକ୍ଷଣ ସବୁ 
ଅଧ୍ୟୟନ କରିପାରିବୁ ତା ନୁହେଁ, ବରଂ ବିବିଧ ଭୌଚିକ ଓ ରାସାୟନିକ 
ପ୍ରଣାଳୀରେ ଆମର ଗବେଷଣା ଚଳାଇପାରିବୁ । ତା ଭିତରେ କେତେକ 
ଅତ୍ୟାଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ କାରଣରୁ ଇଥର ଅଧ୍କାଂଶ ପ୍ରାକୃତିକ ଘଟଣାରେ ବି ଅଂଶ ଗ୍ରହଣ 
କରେ ନାହିଁ। ଅତି ସ୍କଳ ଉପାୟରେ ବାୟୁର ସାନ୍ଧତା ଓ ଚାପ ସହଜରେ 
ମପାଯାଇପାରେ | କିନ୍ଧୁ ଇଥରର ସାନ୍ତା ଓ ଚାପ ସମ୍ଚନ୍ଧରେ କିଞ୍ଚିତ୍‌ ଧାରଣା 
କରିବା ପାଇଁ ସମସ୍ତ ଚେଷ୍ଟା ବିଫଳ ହୋଇଛି । 

ଅବସ୍ଥାଟି ଅତି ହାସ୍ୟାସ୍ପଦ ମାତ୍ର। ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଲକ୍ଷଣ ବିଶିଷ୍ଠ 
କେତେକ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ତରଳ ବସ୍ତୁର ଅବତାରଣା ଦ୍ଵାରା ପ୍ରକୃତିର ସମସ୍ତ ଘଟଣାକୁ 
ବୁଝାଇ ହେବ । କିନ୍ଛ ଗୋଟିଏ ଘଟଣାର ମୂଜତନ୍ତ୍ଵ ଓ ସେହି ଘଟଣାକୁ 
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ବୁଝାଇବା ପାଇଁ କେତେଗୁଡିଏ ସୁପରିଚିତ ତଥ୍ୟର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଭାଷାରେ 
ବିଶଦ୍‌ ବ୍ୟାଖ୍ୟା ମଧ୍ୟରେ ବି ପ୍ରଭେଦ ରହିଛି। ଯେଉଁ ତଥ୍ୟଗୁଡ଼ିକ ଉପରେ 
କୌଣସି ବିଜ୍ଞାନସିଦ୍ଧ ତର୍ତ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ, ସେଗୁଡିକରୂୁ ଆମେ ଯେତିକି ଖବର 
ପାଉ, ତାଠାରୁ ଅଧଵକ ଖବର ଆମେ ସେହି ତଥ୍ୟରୁ ପାଉ | ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ 
- ପରମାଣୁ । ଏହା ରସାୟନ ବିଦ୍ୟା ଦ୍ଵାରାହିଁ ବିଜ୍ଞାନ ରାଜ୍ୟରେ ପ୍ରଚଳିତ 
ହୋଇଛି । କିନ୍ଧୁ ପରମାଣୁ ସମ୍ପର୍କୀୟ ଆମର ଧାରଣା ଆମକୁ ରସାୟନ ବିଦ୍ୟା 
ସହିତ ସମ୍ପର୍କ ନ ଥବା ଅନେକ ଘଟଣାକୁ ବୁଝାଇବାରେ ଏବଂ ଆଗରୁ ଅନେକ 
ଘଟଣାର ଭବିଷ୍ୟତବାଣୀ ପ୍ରକାଶ କରିବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରିଛି। 

ଗୋଟିଏ ଆଦିମ ମାନବ, ଗ୍ରାମଫୋନ୍‌ରୂୁ ଗୀତ ଶୁଣି ମନେମନେ 
ଭାବିବ ଯେ, ବାକ୍ଟି ରହସ୍ୟମୟ ଏବଂ ବାକ୍ଧଭିତରେ ଗୋଟିଏ ଗ୍ରାମଫୋନ୍‌ 
ଭୂତ ବନ୍ଦୀହୋଇ ରହିଛି । ଇଥର ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଆମର ଧାରଣା ଠିକ୍‌ ସେହିପରି | 

ଏହି ବ୍ୟାଖ୍ୟା କିଛି ବୁଝାଏ ନାହିଁ। 

‘ଇଥର!ର ପ୍ରଚଳନ ଆଗରୂ ପଦାର୍ଥ ବିତ୍ମାନ ଙ୍କର ଏହି ଧରଣର ଏକ 
ଶୋଚନୀୟ ଧାରଣା ଥୂଲା। ସମୟ ଥୁଲା, ଯେତେବେଳେ କି ସେମାନେ 
ଦହନକ୍ରିୟାକୁ ପୋଜିଷ୍ଟନ୍‌ ନାମକ ଏକ ବିଶେଷ ତରଳ ଦ୍ରବ୍ୟର ଲକ୍ଷଣ ଦ୍ଵାରା 
ବୁଝାଉ ଥଲେ ଏବଂ ହୋଟେରୋଡ୍‌ ନାମକ ଆଉ ଏକ ତରଳ ପଦାର୍ଥର 
ଗୁଣଦ୍ଧାରା, ତାପର ବିଭିନ୍ନ କ୍ରିୟାକୁ ବୁଝାଉ ଥୂ୍‌ଲେ। ଏହିସବୁ ତରଚ୍ଚ 
ପଦାର୍ଥଗୁଡିକ ବି ଇଥର ଠାରୁ କମ୍‌ ଜଟିଳ ନଥୁଲେ। 


oe ee 


ଅଚି ଜଟିଳ ପରିସ୍ଥିଚି 

ଆମର ଏହି ତଥ୍ଯ ମୂଳରେ ଗୋଟିଏ ପ୍ରଧାନ ଅସୁବିଧା ରହିଛି। 
ସେଇଟି ହେଲା ଆଲୋକ ସଞ୍ଚାରଣ ଦ୍ଵାରା ଆପେକ୍ଷିକ ଗତି ନିୟମର ଲଙ୍ଘନ 
ଏବଂ ଗତିର ଆପେକ୍ଷିକ ନିୟମର ଲଙ୍ଘନ ଶୋଚନୀୟଭାବେ ଆଗେଇ ନିଏ 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ବସ୍ତୁ ସମୂହ ଦ୍ଵାରା ସେହି ତତ୍ତନକୁ ଲଙ୍ଘନ କରିବା ପାଇଁ | ଯାହାହେଉ 
ପଛକେ ଯେ କୌଣସି ମାଧ୍ଯମ ବସ୍ତୁର ଗତିକୁ ବାଧାଦିଏ । ତେଣୁ ଇଥରରେ 


୩୪ 
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ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ଵ କଅଣ 


ବସ୍ତୁମାନଙ୍କର ସ୍ଥାନ ପରିବର୍ଭନ ନିଶ୍ଚୟ ଘର୍ଷଣ ଉତ୍ପନ୍ନ କରିବ । ଫଳରେ 
ଗୋଟିଏ ଗତିଶୀଳ ବସ୍ତୁର ଗତି କ୍ରମଶଃ କମି ଆସିବ ଓ ସର୍ବଶେଷରେ ତାହା 
ସ୍ଥିର ଅବସ୍ଥାକୁ ଚାଲି ଆସିବ । ଠିକ୍‌ ସେତିକିବେଳେ, ପୃଥ୍ବୀ ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କ 
ଚାରିପାଖରେ ହଜାର ହଜାର ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ ବର୍ଷଧରି ପରିକ୍ରମା କରୁଛି ( ଭୂତତ 
ବିଦ୍ୟାର ତଥ୍ୟାନୂଯାୟୀ) ଏବଂ ଘର୍ଷଣ ଯୋଗୁ ଟିକିଏ ହେଲେ ତାର ବେଗ 
କମିବାର କେବେହେଲେ ଆମେ ଜାଣି ପାରୁନାହୁଁ । 

ତେଣୁ ଗୋଟିଏ ଚଳନ୍ତା ଟ୍ରେନ୍‌ରେ ଇଥରର ଉପସ୍ଥିତି ଦ୍ଵାରା 
ଆଲୋକର ଅଭୁତ ଲକ୍ଷଣକୁ ବୁଝାଇବା ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା କରି ଆମେ ଏକ ଦୂର୍ଗମ 
ପଥରେ ପ୍ରବେଶ କରିଛୁ। ଆଲୋକ ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ତ୍ଵର ନିୟମକୁ ଲଙ୍ଘନ 
କରୁଛି ଏବଂ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ବସ୍ତୁମାନେ ସେହି ତତ୍ତକୁ ପାଳନ କରୁଛନ୍ତି। ଏହି 
ପରସ୍ପର ବିରୋଧ୍ତାକୁ ଇଥର ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଆମର ଧାରଣା ବୁଝାଇବାକୁ ଅକ୍ଷମ 
ଅଟେ | 


ପରୀକ୍ଷା ଏହାର ସମାଧାନ କରିବ 
ଏହି ବିରୋଧ୍ତା ସହିତ ଆମକୁ କ”ଣ କରିବାକୁ ହେବ ? ଏହା 
ଉପରେ ଆମର ମତାମତ ଦେବା ପୂର୍ବରୁ ଆମେ ନିମ୍ପଲିଖ୍ତ ଘଟଣାକ୍ରମେ 
ଗତି କରିବା । 
ଆଲୋକ ସଞ୍ଚାରଣ ଏବଂ ଗତିର ଆପେକ୍ଷିକ ନିୟମ ମଧ୍ଯରେ ଥ୍‌ବା 
ବିରୋଧ୍ତା ପୂରାପୂରି ଆମର ମନଗଢ଼ା | ଆମେ ଆହୁରି କହୁ, ଆମର ଏହି 
ମନଗଢ଼ା ବିଷୟ ଅତି ବିଶ୍ଵାସଯୋଗ୍ୟ । କିନ୍ତୁ ଆମେ କେବଳ ଯୂଗ୍ତି ଭିତରେ 
ଆମକୁ ବାନ୍ଧି ରଖ୍‌ବୂୁ । ଆମେ ସେହି ପ୍ରାଚୀନ ଦାର୍ଶନିକଙ୍କ ପରି ହେବୁ 
ଯେଉଁମାନେ ତାଙ୍କ ମସ୍ତିଷ୍ପରୁ ପ୍ରକୃତିର ନିୟମ ସବୁ ବାହାର କରୂଥ୍‌ଲେ। 
ଏହାଦ୍ଵାରା ଏକ ବିପଦ ଅବଶ୍ୟମ୍ଭାବୀ । ତାହା ହେଉଛି ଏପରି ଏକ ସମୟ 
ଆସିବ, ଯେତେବେଳେ ଆମର ମନଗଢ଼ା ପୃଥ୍ବୀ ପ୍ରକୃତ ପୃଥ୍ବୀଠାରୁୂ ବହୁତ 
ତଫାତ୍‌ ହୋଇଯିବ । 
ପରୀକ୍ଷା ହେଉଛି ପ୍ରତ୍ୟେକ ଭୌତିକ ତଥ୍ଯର ପ୍ରଧାନ ବିଚାରକ । 
ତେଣୁ ଗୋଟିଏ ଚଳନ୍ତା ଟ୍ରେନ୍‌ରେ ଆଲୋକ କିପରି ସଞ୍ଚାରିତ ହୁଏ, କେବଳ 
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ସେହି ସଂକ୍ରାନ୍ତୀୟ ଯୁକ୍ତି ମଧ୍ୟରେ ଆମେ ଆମକୁ ବାନ୍ଧି ରଖୁପାରିବୁ ନାହିଁ ଏବଂ 
ଏହି ପରିସ୍ଥିତିରେ ପ୍ରକୃତରେ ଆଲୋକ କିପରି ସଞ୍ଚାରିତ ହୁଏ; ସେ ବିଷୟରେ 
ପରୀକ୍ଷା କରିବାକୁ ଆମର ଯତ୍‌ପରୋନାସ୍ତି ଚେଷ୍ଟା ହେବା ଉଚିତ୍‌ । ଆମେ 
ନିଜେ ଏକ ଗତିଶୀଳ ବସ୍ତୁରେ ବାସ କରୁଥ୍ବାରୁ ଆମର ପରୀକ୍ଷା ସୁବିଧାରେ 
କରାଯାଇ ପାରିବ । ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପାଖରେ ପରିକ୍ରମଣ କରୁଥ୍‌ବାରୁ ପୃଥ୍ବୀ 
ସରଳରୈଖ୍କ ଗତିରେ ଗତି କରୁନାହିଁ ଏବଂ ସେହି ହେତୁରୁ ତାହା 
କେବେହେଲେ ଅନ୍ୟ କୌଣସି ଆବେଷ୍ଟନୀ ସହିତ ଆପେକ୍ଷିକ ଭାବେ ଚିରକାଳ 
ପାଇଁ ସ୍ଥିର ହୋଇ ରହିବ ନାହିଁ । 

ଆମେ ଏପରି ଏକ ଆବେଷ୍ଟନୀ ବାଛିପାରିବା, ଯାହା ସହିତ ଆପେକ୍ଷିକ 
ଭାବେ ପୃଥ୍ବୀ ଢାନୂୟାରୀ ମାସରେ ମାତ୍ର ଗତିହୀନ ହୋଇଥାଏ | କିନ୍ଧ ସୂର୍ଯ୍ୟ 
ଚାରିପାଖରେ ପୃଥ୍ବୀର ପରିକ୍ରମା ଦିଗ ପରିବର୍ଭନଠାରୁ ଏହା ନିଶ୍ଚିତରୂପେ 
ଜୂଲାଇ ମାସରେ ଗତିଶୀଳ ଥ୍‌ବ | ତେଣୁ ପୃଥ୍ବୀ ପୃଷ୍ଠରେ ଆଲୋକ ସଞ୍ଚାରଣ 
ଅଧ୍ଯୟନ କରିବା ଦ୍ଵାରା ଆମେ ତାକୁ ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରତି ୩୦ କି.ମି; ବେଗଗାମୀ 
ଆବେଷ୍ଟନୀରୁ ଅଧ୍ୟୟନ କରୁଛୁ ଏବଂ ଆମର ଏହି ପରିସ୍ଥିତିରେ ଉକ୍ତ ବେଗକୁ 
ବିଚାର କରିବା କଥା । (ପୃଥ୍ବୀର ପରିକ୍ରମଣ, ଏହାର ଅକ୍ଷ ଚାରିପାଖରେ 
ସେକେଣ୍ଡପ୍ରତି ଅଧ କି.ମି. ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଗଣନା ନିଆଯାଇ ନ ପାରେ) 

ଉପରେ ଆମେ ଯେଉଁ ଚଳନ୍ତା ଗାଡ଼ିକଥା ବିଚାର କରି, ଦୁର୍ଗମ 
ଅନ୍ଧକାର ପଥରେ ଅଗ୍ରସର ହୋଇଥୁଲୁ ସେହି ଟ୍ରେନ୍‌ ସହିତ କ'ଣ ଆମେ 
ଆମ ପୃଥ୍ବୀକୁ ତୁଳନା କରିବାରେ ଯୁକ୍ତିଯୁକ୍ତ ? ଟ୍ରେନ୍‌ଟି ଏକ ସରଳ ରୈଖୁକ 
ପଥରେ ଏବଂ ସମବେଗରେ ଗତି କରୁଥଲା । କିନ୍ତୁ ପୃଥ୍ବୀ ଗୋଲାକୃତି 
ପଥରେ ପରିକ୍ରମଣ କରେ। ତେଣୁ ଆମେ ସେପରି କରିବାରେ ଯୁକ୍ତିଯୁକ୍ତ 
ଅଟୁ | ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ବିନ୍ଦୁମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଗତିକରିବାକୁ ଆଲୋକ ଯେତେ 
ସମୟ ନିଏ, ସେକେଣ୍ଡର ଅସଂଖ୍ୟ ଭାଗର ଏକଭାଗ ଭିତରେ ବି ପୃଥ୍ବୀ 
ଠିକ୍ଭାବେ ଏକ ସରଳରୈଖ୍କ ପଥରେ ଏବଂ ସମବେଗରେ ଗତି କରୁଥ୍ବାର 
ବିଚାର କରାଯାଇପାରେ | ଏହି ସମ୍ପର୍କୀୟ ଭ୍ରାନ୍ତିର ପ୍ରାନ୍ତରେଖା ଅତି ନଗଣ୍ୟ 
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ତେଣୁ ଏହି ସଂକ୍ରାନ୍ତୀୟ ଭ୍ରାନ୍ତ ଧାରଣାକୁ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିବା କାଠିକର ପାଠ | କିନୁ 
ଯେହେତୁ ଆମେ ଟ୍ରେନ୍‌କୁ ପୃଥ୍ବୀ ସହିତ ଏକପ୍ରକାର ତୂଜନା କରି ଦେଖିଅଛୁ, 
ଏହା ଆଶା କରିବା ସ୍ଵାଭାବିକ୍‌ ଯେ ଟ୍ରେନ୍‌ରେ ଯେପରି ଆଲୋକର ଅଜ୍ଭତ 
ଲକ୍ଷଣ ଦେଖା ଦେଇଥ୍‌ଲା, ପୃଥ୍ବୀ ପୃଷ୍ଠରେ ମଧ୍ଯ ତାହା ଠିକ୍‌ ସେହିପରି 
ବ୍ୟବହାର କରିବ । ଅର୍ଥାତ୍‌ ବିଭିନ୍ନ ଦିଗରେ ତାହା ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ବେଗରେ ସଞ୍ଚାରିତ 
ହେବ। 


ଆପେକ୍ଷିକ ତର୍ତର ବିଜୟ 

ଉନର୍ବଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ତଣେ ଶ୍ରେଷ୍ଠ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆଲବର୍ଟ 
ମାଇକେଲସନ୍‌ଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ୧୮୮୧ ଖ୍ରୀଷ୍ଟାଦ୍ଦରେ ଏହି ଧରଣର ଏକ ପରୀକ୍ଷା 
ହୋଇଥଲା | ସେ ଖୁବ୍‌ ସଠିକ୍‌ ଭାବେ ବିଭିନ୍ନ ଦିଗରେ ଆଲୋକର ସଞ୍ଚାରଣର 
ବେଗ ମାପିଥଲେ। ପୂର୍ବରୁ ଆଶା କରାଯାଉଥ୍ବା ଆଲୋକର ବେଗରେ ସାମାନ୍ୟ 
ପରିବର୍ଗନ ନିରୂପଣ କରିବା ପାଇଁ ମାଇକେଲସନ୍‌ ତାଙ୍କ ପରୀକ୍ଷାରେ ଅତି 
ସୂକ୍ଷ୍ମ ଏବଂ ସରଳ ଯନ୍ତ୍ରପାତିମାନ ବ୍ୟବହାର କରିଥୁଲେ । ଚାଙ୍କ ପରୀକ୍ଷା 
ପ୍ରଣାଳୀ ଅତି ଉଚ୍ଚ ସ୍ତରର ଥୁଲା, ଏପରିକି ପୂର୍ବରୁ ଆଶା କରାଯାଉଥୁବା ଖୁବ୍‌ 
କମ୍‌ ବେଗର ପାର୍ଥକ୍ୟ ଠାରୁ ଆହୁରି କମ୍‌ ପାର୍ଥକ୍ଯକୁ ମଧ୍ଯ ମାପିବାକୁ ସେ 
ସକ୍ଷମ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। 

ପରେ ମାଇକେଲସନ୍‌ଙ୍କ ପରୀକ୍ଷା ପ୍ରଣାଳୀ ଭିନ୍ନ ଅବସ୍ଥାରେ ବାରମ୍ବାର 
ପ୍ରୟୋଗ କରାଯାଇଥ୍‌ଲା | କିନ୍ତୁ ପରୀକ୍ଷାର ଫଳାଫଳ ଆଶାତୀତ ଥୁଲା। 

ଆମେ ଯେଉଁ ସିଦ୍ଧାନ୍ତରେ ଉପନୀତ ହୋଇଥ୍‌ଲୁ, ତାଠାରୁ ସମ୍ପୂର୍ଣ 
ପୃଥକ୍ଭାବେ ଆଲୋକ ଗତିଶୀଳ ଆବେଷ୍ଟନୀ ମଧ୍ଯରେ ସଞ୍ଚାରିତ ହେଲା। 
ମାଇକେଲସନ୍‌ ଆବିଷ୍କାର କଲେ ସେ, ଘୂର୍ଣ୍ଠାୟମାନ ପୃଥ୍ବୀ ପୃଷ୍ଠରେ ଆଲୋକର 
ବେଗ ସବୂଦିଗରେ ସମାନ | ଏହି ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଆଲୋକ ସଞ୍ଚାରଣ ଆମକୁ ଗୁଳି 
ଚାଳନା କଥା ମନେ ପକାଇଦିଏ। ଏହା ଆବେଷ୍ଟନୀର ଗତି ଉପରେ 
ନିର୍ଭରଶୀଳ ନୁର୍ହଦେ ଏବଂ ଆବେଷ୍ଟନୀର କାନ୍ଧ ସହିତ ଆପେକ୍ଷିକଭାବରେ ତାହାର 
ଗତି ସବୂଦିଗରେ ସମାନ। 

୩୭ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଆପେକ୍ଷିକ ଚନ୍ତ୍ର କଅଣ 


ମାଇକେଲସନ୍‌ଙ୍କ ପରୀକ୍ଷା ଏହିପରି ପ୍ରମାଣ କଲା ଯେ, ଆମର 
ସିଦ୍ଧାନ୍ତକୁ ବିରୋଧ କରି, ଆଲୋକ ସଞ୍ଚାରଣ ନିର୍ଦ୍ଧଦଦରେ ଗତିର ଆପେକ୍ଷିକ 
ନିୟମ ସହିତ ପୂରାପୂରି ଏକମତ | ଅନ୍ୟ ଭାଷାରେ ଆମର ୧୧ ନମ୍ବର ଚିତ୍ର 
ଅନୁଯାୟୀ ସମସ୍ତ ଯୁକ୍ତି ଭୂଲ୍‌। 


ମହର୍ଚଗରୁ ଯାଇ କାନ୍ତାରରେ 


ଆମେ ବର୍ରମାନ ଆଲୋକ ସଞ୍ଚାରଣର ନିୟମ ଓ ଗତିର ଆପେକ୍ଷିକ 
ନିୟମ ମଧ୍ଯରେ ଥବା ବିରୁଦ୍ଧତା ଦୂର କରିଦେଇଛୁ | ଆମର ଭ୍ରାନ୍ତ ବିଚାରଧାରା 
ଯୋଗୁ ହିଁ ଏହି ବିରୂଦ୍ଧତା ଦେଖାଯାଉଥୂଲା। ଆମେ କାହିଁକି ଏପରି ଭୂଲ୍‌ 
କଲୁ ? 

୧୮୮୧ରୁ ୧୯୦୫ ଖୁୀ:ଅ ପ୍ରାୟ ଶତାଦ୍ଦୀର ଏକ ଚତୁର୍ଥାଂଶ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ପଦାର୍ଥବିତ୍‌ମାନେ ଏହି ସମସ୍ୟା ଉପରେ ମସ୍ତିଷ୍ଠ ଚାଳନା କଲେ। ତଥାପି 
ସେମାନଙ୍କର ସମସ୍ତ ବ୍ୟାଖ୍ୟା, ତଥ୍ୟ ଓ ପ୍ରୟୋଗ ମଧ୍ଯରେ ନୂଆ ନୂଆ ବିରୋଧ 
ସୃଷ୍ଟି ହେଲା। 

ଯଦି ଶବ୍ଦର 'ଉତ୍ସ ଓ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷକ, ସରୁ ଛଡମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ନିର୍ମିତ 
ଗୋଟିଏ ପିଞ୍ଜରାରେ ପରିଭ୍ରମଣ କରନ୍ତି, ତେବେ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷକ ଅତି ତୀବ୍ର 
ପବନ ଅନୁଭବ କରିବ । ଆମେ ଯଦି ପିଞ୍ଞରା ସହିତ ଆପେକ୍ଷିକଭାବେ ଶବ୍ଦର 
ବେଗ ମାପିବୁ ତାହାହେଲେ ପିଞ୍ଜରା ଯେଉଁଦିଗରେ ଗତିକରୂଥବ, ସେ ଦିଗରେ 
ଶବ୍ଦର ବେଗ ତା'ର ବିପରୀତ ଦିଗର ବେଗଠାରୁ କମ୍‌ ହେବ । ମନେକର, 
ଆମେ ଶବ୍ଦର ଉତ୍ସକୁ, ଦୁଆର ଖିଡ଼ିକି ନିଚୂଜ ଥ୍ବା ଗୋଟିଏ ଡବାରେ ରଖୁବୂ 
ଏବଂ ଶବ୍ଦର ଗତି ମାପିଲେ ଆମେ ଆବିଷ୍କାର କରିବୁ ଯେ ଗାଡ଼ିର ଗତିଦ୍ଵାରା 
ତନ୍ମଧ୍ସସ୍ଥ ବାୟୁ ପ୍ରଭାବିତ ହେଉନଥୁବାରୁ ଗାଡ଼ିଭିତରେ ଶବ୍ଦର ଗତି ସବୂଦିଗରେ 
ସମାନ ହେବ। 

ଆମେ ଯଦି ଶବ୍ଦ ବଦଳରେ ଆଲୋକ ନେଉ, ତାହାହେଲେ 
ମାଇକେଲସନଙ୍କ ପରୀକ୍ଷାକୁ ବୁଝାଇବାପାଇଁ ଆମେ ନିମ୍ନଲିଖିତ କାଳ୍ପନିକ ସତ୍ୟ 


୩୮ 
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ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ତସ କଅଣ 


ସ୍ଵୀକାର କରିପାରୁ । ସରୂ ଛଡ଼ ନିର୍ମିତ ପିଞ୍ଚରାଟି ମହାଶୂନ୍ୟରେ ଗତିକଲାବେଳେ 
ଯେପରି ପବନକୁ ସ୍ଥିର ରଖେ ନାହିଁ। ସେହିପରି ପୃଥ୍ବୀ ଗତିକଲାବେଳେ 
ଇଥରକୁ ସ୍ପିର ରଖେନାହିଁ। ବିପରୀତକ୍ରମେ, ଆମେ ଧରି ନେବା ଯେ ଏହା 
ନିଜ ସହିତ ଇଥରକୁ ମଧ୍ଯ ବୋହିନିଏ ଏବଂ ସ୍ଥାନ ପରିବର୍ରନ କଲାବେଳେ 
ଏହା ସମଗ୍ର ଇଥରକୁ ତାହା ସହିତ ଧାରଣ କରିଥାଏ। ଏହି ପରିସ୍ଥିତିରେ 
ମାଇକେଲସନ୍‌ଙ୍କ ପରୀକ୍ଷାର ଫଳାଫଳ ସମ୍ପର୍ଣ୍ଣ ରୂପେ ବୁଝିହେବ । 


କିନ୍ଧ ଆମର ଏହି କଳ୍ପନା ବିଭିନ୍ନ ପରୀକ୍ଷାର ବିରୋଧ କରୁଛି । 
ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ଏକ ନଳୀ ମଧ୍ଯ ଦେଇ ପ୍ରବାହମାନ ଜଳରେ ଆଲୋକ 
ସଞ୍ଚାରଣ କଥା ବିଚାରକୁ ନିଆଯାଇପାରେ |। ଯଦି ପୃଥ୍ବୀ ସହିତ ଇଥର ବଞ୍ଚି 
ଯିବାର କଳ୍ପନା ଠିକ୍‌ ହୋଇଥାନ୍ତା, ତାହାହେଲେ ଜଳପ୍ରବାହ ଦିଗରେ 
ଆଲୋକର ଗତି ନିର୍ବାରଣ କରି ଆମେ ସ୍ଥିର ଜଳରେ ଆଲୋକର ବେଗ ଓ 
ଢଳପ୍ରବାହ ବେଗର ସମଷ୍ଟି ପାଇପାରିଥା”ନ୍ତୁ। କିନ୍ଧ୍‌ ପ୍ରକୃତରେ ମାପି 
ଦେଖାଯାଇଛି ଯେ, ଆମର କଳନାସବୂ ଠିକ୍‌ ହୋଇଥ୍ଲେ ଯେଉଁ ବେଗ ମିଳନ୍ତା 
ତାଠାରୁ ଆହୁରି କମ୍‌ ବେଗ ମିଳୁଛି। 

ଇଥର ମଧ୍ଯଦେଇ ଗତିକଲାବେଳେ ବସ୍ତୁମାନେ ଘର୍ଷଣ ସୃଷ୍ଟିକରନ୍ତି 
ନାହିଁ । ଏହା ଅତି ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟୟ କିନ୍ତୁ ସେମାନେ ଇଥର ମଧ୍ଯରେ ଗତିକରିବା ଛାଡ଼ି 
ଯଦି ତାକୁ ସେମାନଙ୍କ ସହିତ ବହନ କରି ନିଅନ୍ତି, ତେବେ ଘର୍ଷଣ ଆହୁରି 
ଅଧ୍କ ହେବା କଥା| 

ଏଣୁ ମାଇକେଲସନ୍‌ଙ୍କ ପରୀକ୍ଷାରୁ ମିଳିଥ୍୍‌ବା ଆଶାତୀତ ବିରୋଧକୁ 
ବୃଝାଇବାପାଇଁ ସବୂଚେଷ୍ଟା ବିଫଳ ହେଲା। 

ଚାଲ, ଆମର ସବୁକଥା ସଂକ୍ଷିପ୍ତ କରିଦେବା । ମାଇକେଲସନ୍‌ଙ୍କ 
ପରୀକ୍ଷା କେବଳ ସାଧାରଣ ବସ୍ତୁଗୁଡିକ ପାଇଁ, ଗତିର ଆପେକ୍ଷିକ ନିୟମକୁ 
ଦୃଢ଼ କରୁନାହିଁ। ଆଲୋକ ସଞ୍ଚାରଣ ଯୋଗୁଁ ସେହି ତତ୍ତଵକୁ ବିଶେଷଭାବରେ 
ଦୃଢ଼କରୂଛି। ତେଣୁ ସବୂ ପ୍ରାକୃତିକ ଘଟଣା ନିମିତ୍ତ ଗତିର ଆପେକ୍ଷିକ ନିୟମକୁ 
ଏହା ଦୃଢ଼ୀଭୂତ କରୁଛି । 

୩୯ 
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ଆମେ ଆଗରୁ ଦେଖଛୁ ଯେ, ବେଗର ଆପେକ୍ଷିକତା ସିଧା ସଳଖ 
ଭାବେ ଗତିର ଆପେକ୍ଷିକ ନିୟମରୁ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି । ପରସ୍ପର ଆପେକ୍ଷିକ 
ଭାବେ ଗତିଶୀଳ ବିଭିନ୍ନ ଆବେଷ୍ଟନୀର ବେଗ ଭିନ୍ନଭିନ୍ନ ଅଟେ। କିନ୍ତୁ 
ଅପରପକ୍ଷରେ ଆଲୋକର ବେଗ ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରତି ୩୦୦,୦୦୦ କି.ମି. ସବୁ 
ବେଷ୍ଟନୀ ପାଇଁ ଏକା ପ୍ରକାରର । ତେଣୁ ଆଲୋକର ବେଗ “ପରମଂ” ଏବଂ 
ତାହା ଆପେକ୍ଷିକ” ନୁହେଁ | 
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ଚତୁର୍ଥ ଅଧ୍ୟାୟ 
ସମୟ ଆପେକ୍ଷିକ ଅଟେ 


ସେଥୂରେ କଂ” ଣ ସନ୍ଦେହ ଅଛି ? 
ଆଗ ଆଗ ଏହା ଦେଖାଯାଇପାରେ ଆମେ ଯେପରି ଏକ ଯୁକ୍ତିମୂଳକ 
ଦ୍ୃନ୍ଦ୍ ଭିତରେ ପଡ଼ିଛୁ । ପ୍ରତ୍ୟେକ ଦିଗରେ ସଞ୍ଚାରିତ ହେବାବେଳେ ଆଲୋକ 
ବେଗର ସମତା ଗକ୍ଷାହିଁ ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ତ୍ଵର ଯଥେଷ୍ଟ ପ୍ରମାଣ ଦିଏ। 
ସେତିକିବେଳେ ସେହି ବେଗ ନିଜେ ଅତି ବାସ୍ତବ ଅଟେ 
“ପୃଥ୍ବୀ ଗୋଲ” - ଏହି ସତ୍ୟକୁ ମଧ୍ୟଯୁଗୀୟ ମଣିଷ କିପରି ବିଚାର 
କରୁଥ୍ଲା ଏଠାରେ ଆଲୋଚନା ହେଉ।| ତାଂ ପାଇଁ ପୃଥ୍ବୀର ଗୋଲାକ୍ତି 
ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ବଳର ବିରୋଧ କରିଥ୍ଲା। କାରଣ ସେ ଭାବୂଥ୍‌ଲା, ପୃଥ୍ବୀ 
ଗୋଲ ହେଲେ ସବୁ ବସ୍ତୁ ପୃଥ୍ବୀ ପୃଷ୍ଠରୁ ଗଡି ପଡନ୍ତେ ।ତଥାପି ଆମେ ଭଲ 
ଭାବରେ ଜାଣୁ ଯେ ଏଥ୍‌ରେ କୌଣସି ଯୁକ୍ତିମୂଳକ ଦୃନ୍ଦ୍ର ଉପ୍ପଜେ ନାହିଁ । ଖାଲି, 
“ଉର୍ଚ୍' ଓ “ନିମ୍ଂ ସମ୍ପର୍କୀୟ ଆମର ଧାରଣାସବୂ ଆପେକ୍ଷିକ ଏବଂ ସେମାନେ 
ବାସ୍ତବ ନୂହନ୍ତି । ଆଲୋକ ସଞ୍ଚାରଣ ପାଇଁ ମଧ୍ଯ ଠିକ୍‌ ସେହି ଗୋଟିଏ କଥା | 
ଗତିର ଆପେକ୍ଷିକ ନିୟମ ଓ ଆଲୋକ ବେଗର ଚୁଡ଼ାନ୍ତ ଅସୀମତା 
ମଧ୍ଯରେ ଯୁକ୍ତି ମୂଳକ ଦୃନ୍ଦ୍ର ଖୋଜିବା ନିରର୍ଥକ ହୋଇ ପଡିଥାନ୍ତା, ଠିକ୍‌ ଯେପରି 
ମଧ୍ଯଯୁଗରେ ଲୋକେ ଉର୍ଧ ଓ ‘ନିମ ସମ୍ପର୍କରେ ସେମାନଙ୍କର ମୁଖ୍ୟ ଧାରଣା 
ମନରେ ପୋଷଣ କରି, ପୃଥ୍ବୀ ଗୋଲ ବୋଲି ବିରୋଧ କରୁଥିଲେ | ସେହିପରି 
ଆମେ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ କନ୍ତନାମାନଙ୍କର ଅବତାରଣା କରିବା ଯୋଗୁଁ ଏହି 
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ବିରୁବ୍ଧାଚରଣ ଦେଖାଦେଇଛି | ଯଥେଷ୍ଟ ଅନୁଭୂତି ଅଭାବରୂ ସେମାନଙ୍କର ଭ୍ରାନ୍ତ 
ଧାରଣା ଉପୂଜି ଥଲା । ସେତେବେଳେ ଲୋକେ ଖୂବ୍‌ ଅଳ୍ପ ଭ୍ରମଣ କରିଥଲେ 
ଓ ଭୂପୃଷ୍ଠରେ ଅତି ଅଳ୍ପ କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ବିଶିଷ୍ଠ ଅଞ୍ଚଳକୁ ଜାଣିଥୂଲେ । ନିଃସନ୍ଦେହରେ 
ଆମ ପକ୍ଷରେ ଏପରି କିଛି ଘଟିଲା। ଆମର ଅନୁଭୂତିର ସ୍ଵଡ୍ତା ହିଁ ଆମକୁ 
ଯେକୌଣସି ବିଷୟକୁ ବାସ୍ତବ ବୋଲି ବିଶ୍ଵାସ କରିବାକୁ ବାଧ୍ଯ କରୁଛି। 

ଏହା କ'ଣ ? 

ଆମର ଭୁଲ୍‌ ବାହାର କରିବା ପାଇଁ ବର୍ଁମାନଠାରୁ ଆମେ ପରୀକ୍ଷାଦ୍ଧାରା 
ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ କଳ୍ପନା ଛଡ଼ା ଆଉ କିଛି ଗ୍ରହଣ କରିବୁ ନାହିଁ। 


ଟ୍ରେନ୍‌ରେ ଆରୋହଣ 
କଳ୍ପନା କରନ୍ତୁ ଯେ, ୫୪,୦୦,୦୦୦ କି.ମି. ଦୈର୍ଘ୍ୟ ବିଶିଷ୍ଟ ଏକ 
ଟ୍ରେନ୍‌ ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରତି ୨୪୦, ୦୦୦ କି.ମି. ସମବେଗରେ ଏକ ସରଳରୈଖିକ 
ପଥରେ ଗତି କରୁଛି । 
ମନେ କରନ୍ତୁ କୌଣସି ଏକ 
ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସମୟରେ ଗାଡିର 
ମଝିରେ ଥବା କୌଣସି ଏକ 
ଲ୍ୟାମ୍ପ୍‌ରେ ସ୍ଵିଚ୍‌ ଟିପାଗଲା ଏବଂ 
ବଲ୍ବରୂ ଆସୁଥ୍ବା ଆଲୋକ 
ଆଗ ଓ ପଛ ଡବାମାନଙ୍କରେ 
ପହଞ୍ଚିବା କ୍ଷଣି ସେମାନଙ୍କର 
ସ୍ବୟଂଚାଳିତ କବାଟ ସବୁ 
ଫିଟିଯିବ। ତାହାହେଲେ ଟ୍ରେନ୍‌ 
ଆରୋହଣ କରିଥ୍୍‌ବା ଲୋକେ 
କ'ଣ ଦେଖିବେ ଏବଂ 
ପ୍ଲାଟଫର୍ମରେ ଥ୍ବା ଲୋକେ 
କ'ଣ ଦେଖିବେ ? 
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ଏହି ପ୍ରଶ୍ନର ଉତ୍ତର ଦେବାପାଇଁ ପୂର୍ବରୁ ହୋଇଥ୍‌ବା ଚୂଭ୍ତି ଅନୁସାରେ 
ଆମେ କେବଳ ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ ତଥ୍ଯମାନଙ୍କ ଉପରେ ନିର୍ର କରିବୁ । 

ଗାଡିର ମଝିରେ ଥବା ଲୋକମାନେ ନିମଇଲିଖିତ ବିଷୟମାନ ଦେଖିବେ 
- ଯେହେତୁ ମାଇକେଇସନ୍‌ଙ୍କ ପରୀକ୍ଷାନୁସାରେ ଟ୍ରେନ୍‌ ସହିତ ଆପେକ୍ଷିକ 
ଭାବେ ଆଲୋକ ସବ୍ର ଦିଗରେ ଏକ ଏବଂ ସମାନ ବେଗରେ, ସେକେଣ୍ଡପ୍ରତି 
୩,୦ ୦ ,୦ ୦ ୦ କି.ମି. ବେଗରେ ଗତିକରି ତାହା ଏକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ସମୟରେ 
ଅର୍ଥାତ୍‌ ୯ ସେକେଣ୍ଡ ପରେ ଆଗ ଓ ପଛ ଡବାରେ ପହଞ୍ଚିବ 
( ୨,୭ ୦୦,୦୦ ୦+୩,୦୦,୦୦୦=୯) ଉଭୟ ଦ୍ଵାର ଏକ ନିର୍ଦଦିଷ୍ଠ 
ସମୟରେ ଖୋଲିଯିବ | ଷ୍ଟେସନ୍‌ ପ୍ଲାଟଫର୍ମ ସହିତ ମଧ୍ଯ ଆପେକ୍ଷିକ ଭାବେ 
ଆଲୋକ ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରତି ୩, ୦ ୦,୦ ୦୦ କି.ମି. ବେଗରେ ଗତିକରେ | କିନୁ 
ପଛ ଡବା ଆଲୋକ ରସଶ୍ମିକୁ ଭେଟିବା ପାଇଁ ଅଗ୍ରସର ହେଉଥାଏ। ତେଣୁ 


ଆଲୋକ ରଶ୍ମିକୁ ପଛ ଡବାରେ ପହଞ୍ଚିବାକୁ 
୨୭, ୦୦,୦00 
N,00,000+9,୪¥0,000 
ସମୟ ଲାଗିବ । ଠିକ୍‌ ସେହିପରି ଆଲୋକ ରଶ୍ମି ଆଗ ଡବାକୁ ଧରିବା ପାଇଁ 
ଧାଇଁବ | ତେଣୁ ସେଠାରେ ଆଲୋକ ଗସ୍ଣି 


୨୭ ୦୦ ୦୦୦ 


= ୫ ସେକେଶ୍ଡ 


୩,୦୦,୦00-9,୪୦,000 = ଏା6 ସେକେଉ 


ବିଳମ୍ବରେ ପହଞ୍ଚିବ | 

ପ୍ଲାଟଫର୍ମରେ ଥ୍ବା ଲୋକମାନଙ୍କୁ ଦେଖାଯିବ ଯେ, ଆଗ ଓ ପଛ 
ଡବାର କବାଟ ଦୁଇଟି ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ସମୟରେ ଖୋଲିଛି। ପଛ ଡବାର କବାଟ 
ପ୍ରଥମେ ଖୋଲିବାର ଦେଖାଯିବ ଓ ତାର (୪୫-୫ )୪୦ ସେକେଣ୍ଡ ପରେ 
ଆଗ ଡବାର କବାଟ ଖୋଲିବା ଦେଖାଯିବ । 

ତେଣୁ ଦୂଇଟି ଏକା ଘଟଣା ଟ୍ରେନ୍‌ର ଆଗ ଓ ପଛ ଦରଚ୍ଚା ଖୋଲିବା 
ମାତ୍ରେ ଟ୍ରେନ୍‌ରେ ଚଢ଼ିଥ୍‌ବା ଲୋକମାନଙ୍କ ପାଇଁ ଏକ ସମୟରେ ଘଟିବ ଓ 
ପ୍ଲାଟଫର୍ମରେ ଥବା ଲୋକମାନଙ୍କ ପାଇଁ ୪୦ ସେକେଣ୍ଡ ବ୍ୟବଧାନରେ ଘଟିବ | 


୪୩ 
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ସାଧାରଣ ଜ୍ଞାନର ଅବମାନନା 


ଏଥରେ କାହାର କିଛି ବିରୋଧ ଅଛି ? ବୋଧହୁଏ ଆମେ ଯେଉଁ 
ତଥ୍ୟ ଆବିଷ୍କାର କରିଛୁ, ତାହା ଅସମ୍ଭବ! ଯେପରି ଗୋଟିଏ କୁମ୍ଭୀର ମୁଣ୍ଡରୁ 
ଲାଞ୍ଜ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ୨ ମିଟର ଲମ୍ବ ଓ ଲାଞ୍ଜରୁ ମୁଣ୍ଡ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ୧ ମିଟର ଲମ୍ବ କହିବା 
ଅସମ୍ଭବ ।ଚାଲ ଆଉଟିକେ ଚେଷ୍ଟାକରି ଦେଖ୍୍‌ବା ଯେ ପରୀକ୍ଷାଦ୍ଧାରା ପ୍ରମାଣ 
ହୋଇଥୁୂଲେ ବି ଆମେ ପାଇଥୁ୍‌ବା ଫଳ କାହିଁକି ଅସମ୍ଭବ ଜଣାଯାଉଛି | 

ଆମେ ଯେତେ ଗଭୀରଭାବେ ଭାବିଲେ ସୁଦ୍ଧା ଟ୍ରେନ୍‌ରେ ଥବା 
ଲୋକମାନଙ୍କ ପାଇଁ ଯେଉଁ ଦୁଇଟି ଘଟଣା ଏକ ସମୟରେ ଘଟିଛି, ପ୍ଲାଟଫର୍ମରେ 
ଥୁବା ଲୋକଙ୍କ ପାଇଁ ତାହା ୪୦ ସେକେଣ୍ଡ ଅନ୍ତରରେ ଘଟିଛି।ଏହି ତଥ୍ୟରେ 
ଆମେ କୌଣସି ଯୁକ୍ତିଯୁକ୍ତ ବିରୋଧତା ଦେଖି ପାରିବା ନାହିଁ। 

ଆମର ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ସାଧାରଣଞ୍ଞାନର ଅତ୍ୟନ୍ତ ବିରୋଧୀ ବୋଲି ମନକୁ 
ସାନ୍ଧନା ଦେବାପାଇଁ ଆମେ କେବଳ ଏତିକି କହିପାରୁ ! 

କିନ୍ଧ ମନେ ରଖନ୍ଧଃ ମଧ୍ଯଯୂଗ ମଣିଷର “ସାଧାରଣଞ୍ଞାନ”? କିପରି 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚତୁଃପାର୍ଶ୍ଵରେ ପୃଥ୍ବୀ ପରିକ୍ରମା କରୁଛି - ଏହି ତଥ୍ଯ ବିରୋଧରେ 
ବିଦ୍ରୋହ କରୁଥଲା ? ଅବଶ୍ୟ ମଧ୍ଯଯୂଗୀୟ ମଣିଷ ତାରି ଅନୁଭୂତିରୁ ନିର୍ଦ୍ଧନ୍ଦରରେ 
ଜାଣିପାରିଲା ଯେ ପୃଥ୍ବୀ ସ୍ଥିର ଏବଂ ସୂର୍ଯ୍ୟ ତାର ଚତୁର୍ଦ୍ଦିଗରେ ପରିକ୍ରମା 
କରୁଛି। ପୃଥ୍ବୀ କଦାପି ଗୋଲ ହୋଇପାରିବ ନାହିଁ । ଏହି ହାସ୍ୟୋଦ୍ଦୀପକ 
ପ୍ରମାଣ କ”ଣ ସେହି ସାଧାରଣଜ୍ଞାନ ଦେଇଥ୍‌ଲା ? ବାସ୍ତବ ତଥ୍ଯ ସହିତ 
ସାଧାରଣ ଜ୍ଞାନର ବିବାଦ ଗୋଟିଏ ଗଉଡ଼ ପିଲାର କାହାଣୀରେ ପରିହାସ 
ଛଳରେ ବର୍ଣ୍ଣନା କରାଯାଇଥ୍‌ଲା। ଗଉଡ଼ ପିଲାଟି ଚିଡିଆଖାନାରେ ଗୋଟିଏ 
ଜିରାଫ ଦେଖୁ ଚିକ୍‌ାର କରି ଉଠିଲା “ ନା, ଏହା ଏପରି କେବେ ହୋଇ ନ 
ପାରେ” | 

ତଥାକଥ୍ତ ସାଧାରଣ ଜ୍ଞାନ, ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ଆମର ଧାରଣା 
ଏବଂ ଅଭ୍ୟାସର ସାରମର୍ମ ଛଡା ଆଉ କିଛି ନୂହେଁ। ସାଧାରଣ ଜ୍ଞାନ ଆମର 
ଅଭିଜ୍ଞତାର ପରିସୀମାକୁ ପ୍ରତିଫଳିତ କରି, ଏହା ବୋଧଶକ୍ତିର ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ 


୪୪ 
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ସ୍ତରର ପ୍ରତିନିଧୂତ୍ଵ କରେ। 
ଦୂଇଟିଯାକ ଘଟଣା ଟ୍ରେନ 
ଉପରେ ଏକା ସମୟରେ 
ଘଟୁଥ୍ବା ବେଳେ, 
ପ୍ଲାଟଫର୍ମରୁ ଦେଖୁ୍‌ଲେ ୪୦ 
ସେକେଣ୍ଡ ଅନ୍ତରରେ 
ଘଟୁଥୁବାରୂୁ, ଏହାକୁ ଗ୍ରହଣ 
କରିବା ଏବଂ ବୁଝିବାରେ 
ଅସୁବିଧା ହେଉଛି । 
ଗାଇଆଳ ପିଲାଟି ଜିରାଫକୁ 
ଆଗରୁ କେବେ ଦେଖି 
ନଥ୍ଲା। ଆମେ ଠିକ 
ସେପରି ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରତି 
୨୪୦,୦୦୦ କି.ମିର 
ନିକଟବର୍ରୀ କୌଣସି ଏକ 
ଅଭୁତ ବେଗରେ 


କେବେହେଲେ କେଉଁଠି ଭ୍ରମଣ କରିନାହୁଁ | 

ପଦାର୍ଥବିତ୍‌ମାନେ ଏହିପରି ପ୍ରଚଣ୍ଡ ବେଗର ଗଣନା କରି, ତାର 
ଫଳାଫଳ ସ୍ଥିର କରିଥାନ୍ତି। କିନ୍ଧୁ ଆମର ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ଆମେ ଅଭ୍ତ୍ୟସ୍ତ 
ଥ୍ବା ଘଟଣାଗୁଡିକ ପକ୍ଷରେ, ଏପରି ପ୍ରଚଣ୍ଡ ବେଗର କଳ୍ପନା ବି କରାଯାଇ ନ 
ପାରେ । ଏହା କିଛି ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ ନୂୁହେଁ। ଦୁଇଟି ଘଟଣାର ଏକକାଳୀନତା ପରି 
ଏହା ଅତି ସୁସ୍ପଷ୍ଟ ଓ ସାଧାରଣ ସ୍ଥାନର ଧାରଣା ପରି ମନେହୁଏ | 

ମାଇକେଲସନ୍‌ ଙ୍କ ପରୀକ୍ଷାର ଆଶାତୀତ ଫଳ ପଦାର୍ଥବିତ୍ମାନଙ୍କୁ 
ନୂତନ ତଥ୍ୟ ସବୁ ଯୋଗାଇଥୁୂଲା ଏବଂ ସେମାନଙ୍କ ସାଧାରଣ ଜ୍ଞାନକୁ ବାଦ୍‌ 
ଦେଇ ଉକ୍ତ ବିଷୟ ଗୁଡିକୁ ବାରମ୍ବାର ପରୀକ୍ଷା କରିବା ପାଇଁ ବାଧ୍ଯ କଲା। 


୪୫ 
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ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ସ କଅଣ 


ନୂତନ ଚଥ୍ୟଗୁଡିକୁ ଆମର ସାଧାରଣ ଜ୍ଞାନର ଦ୍ଵାହିଁ ଦେଇ ମନା 
କରିଦେଇଥ୍‌ଲେ ଅବଶ୍ୟ ଏହା ଅତି ସହଜ ହୋଇଥାଆନ୍ତା! କିନ୍ତୁ ଏପରି 
କରିଥିଲେ ଆମେ ଆମକୁ ଗାଇଆଳ ପିଲାପରି ଭାବିଥାନ୍ତୁ ଯିଏ ଜିରାଫକୁ 
ଦେଖି ନିଜ ଆଖିକୁ ମଧ୍ଯ ବିଶ୍ଵାସ କରି ପାରି ନଥୁଲା । 


ସମୟ ଶୂନ୍ଯ ଭାଗରୁ ଅଂଶ ଗ୍ରହଣ କରିଛି 


ବିଜ୍ଞାନ ତଥାକଥୂତ ସାଧାରଣ ଜ୍ଞାନ ସହିତ ସଂଘର୍ଷ କରିବାକୁ 
ଟିକିଏହେଲେ ପଛାଏ ନାହିଁ । ପ୍ରଚଳିତ ଧାରଣା ଏବଂ ପରୀକ୍ଷା ଲବ୍ଧ ତଥ୍ଯ 
ମଧ୍ଯରେ ଥବା ଅସଙ୍ଗତିକୁ ଏହା ସବୁଠାରୁ ବେଶୀ ଭୟକରେ ଓ ଯଦି କେବେ 
ଏପରି ଅସଙ୍ଗତି ଦେଖାଦିଏ, ତେବେ ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରଚଳିତ ଧାରଣାକୁ 
ଏକାବେଳକେ ଧୃଂସ କରିଦିଏ ଓ ଆମ ଜ୍ଞାନର ପରିସରକୁ ଉଚ୍ଚ ସ୍ତରକୁ ଉଠାଇ 
ଦିଏ । 

ଆମେ ଭାବିଥୁଲୁ ଯେ, ଦୁଇଟି ଏକକାଳୀନ କାର୍ଯ୍ୟ ଯେ କୌଣସି 
ଆବେଷ୍ଟଠନୀ ମଧ୍ୟରେ ଏକକାଳୀନ ସମ୍ପାଦିତ ହୁଅନ୍ତି। ଯାହାହେଉ, ଆମର 
ପରୀକ୍ଷା ପ୍ରମାଣିତ କଲା ଯେ, ଆମେ ଆଗରୁ ଭାରି ଭୂଲ୍‌ କରିଥ୍‌ଲୁ। 
ଯେତେବେଳେ ଦୂଇଟି ଆବେଷ୍ଟନୀ ପରସ୍ପର ସହିତ ଆପେକ୍ଷିକ ଭାବେ ସ୍ଥିର 
ହୋଇ ରହନ୍ତି, ସେତେବେଳେ କେବଳ ଏହା କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ହେଲା। ଅନ୍ଯ 
ପକ୍ଷରେ, ଯଦି ଦୂଇଟି ଆବେଷ୍ଟନୀ ପରସ୍ପର ଆପେକ୍ଷିକଭାବେ ଗତିଶୀଳ, 
ତେବେ ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ଗୋଟିକରେ ଏକ ସମୟରେ ଘଟୁଥବା କାର୍ଯ୍ୟମାନ 
ଅପରଟିରେ କିଛି ସମୟ ଅନ୍ତରରେ ଘଟୁଥବାର ଲକ୍ଷ୍ୟ କରାଯିବ | 

ଯେଉଁ ଆବେଷ୍ଟନୀ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରକ୍ଳିୟାମାନ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷିତ ହୁଅନ୍ତି, ସେହି 
ଆବେଷ୍ଠନୀର ଗତିକୁ ଯଦି ଆମେ ଉଲ୍ଲେଖ କରୁ, ତାହାହେଲେ ଯାଇ ଏହାର 
କଛି ଅର୍ଥ ବୃଝାଯିବ। ନଚେତ୍‌ ଏକକାଳୀନତା ସମ୍ପର୍କୀୟ ଆମର ଧାରଣା 
ଆପେକ୍ଷିକ ହୋଇଯାଏ | 

ଚାଲ, ଆମେ କୌଣିକ ପରିମାପମାନଙ୍କର ଆପେକ୍ଷିକ ଉଦାହରଣ 
ନଥୀ “ ଆପେକ୍ଷିକ ଅତି ବାସ୍ତବ ପରି ଦେଖାଯାଏ” ଓ ବାସ୍ତବର ‘ଆପେକ୍ଷିକ 

୪୬ 
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ଆପେକ୍ଷିକ ତର୍ସ କଅଣ 


ରୂପ ଗ୍ରହଣ ଶୀର୍ଷକ” ଲେଖାରୁ ବିଚାର କରିବା | ମନେକରନ୍ତୁ, ପୃଥ୍ବୀ ପୃଷ୍ଠରୁ 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷିତ ଦୁଇଟି ତାରା ପୃଥ୍ବୀ ସହିତ ଏକ ସରଳରେଖାରେ ଥବାରୁ 
ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଥ୍ବା କୌଣିକ ଦୂରତା ଶୂନ୍ଯ ହୁଏ । ଆମର ଦୈନନ୍ଦିନ 
ଜୀବନରେ ଆମେ କେବେହେଲେ ଏହା ‘ପରମଂ ବୋଲି କହି ଦୃନ୍ଦ୍ର ଭିତରେ 
ପ୍ରବେଶ କରିବୂ ନାହିଁ। ଆମେ ଯଦି ସୌରଜ୍ଗତର ବାହାରକୁ ଯାଉ ଏବଂ 
ମହାଶୂନ୍ୟର ଅନ୍ୟ କୌଣସି ବିନ୍ଦୁରୁ ସେହି ଦୁଇଟି ତାରାକୁ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ 
କରୁ, ତେବେ ଘଟଣାଟି ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ପୃଥକ୍‌ ହେବ। ଆମେ କୌଣିକ ଦୂରତାକୁ 
ଶୂନ୍‌ଠାରୁ ଯଥେଷ୍ଟ ଦୂରରେ ଦେଖିବୁ । 

ପୃଥ୍ବୀ ପୃଷ୍ଠରୁ ଦେଖିଲେ ଦୂଇଟି ତାରା ଏକ ସରଳରେଖାରେ 
ଦେଖାଯିବେ, କିନୁ ମହାଶୂନ୍ୟରେ ଅନ୍ୟ କୌଣସି ବିନ୍ଦୁରୁ ଲକ୍ଷ୍ୟକଲେ, ସେମାନେ 
ଏକ ସରଳରେଖାରେ ରହି ପାରନ୍ତି ନାହିଁ । 

ଏହି ସତ୍ଯ ଆମ ସମସାମୟିକ ମଣିଷ ଆଗରେ ସୁସ୍ପଷ୍ଟ। କିନ୍ତୁ 
ଆକାଶକୁ ତାରକା ବିଛୁରିତ ଏକ ଘନ ବୃତ୍ତାକାର ସ୍ତୁପରୂପେ କଳ୍ପନା କରୁଥୁବା 
ମଧ୍ଯଯୁଗୀୟ ମଣିଷକୁ ଚାହା ଅଯୌକ୍ତିକ ରୂପେ ଜଣା ଯାଇଥାନ୍ତା 

ମନେକରନ୍ତୁ, ଆମକୁ କେହି ପଚାରିଲା, ଦୁଇଟି ଘଟଣା ସବୁ ପ୍ରକାର 
ଆବେଷ୍ଟନୀର ବାହାରେ ପ୍ରକୃତରେ ଏକକାଳୀନ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇପାରନ୍ତି କି ନାହିଁ। 
ଯେକୌଣସି ବିନ୍ଦୁର ନିର୍ବିଶେଷରେ ଆମେ ଆମର ପର୍ଯବେକ୍ଷଣ ଚଳାଇଲେ 
ସୁଦ୍ଧା ଦୂଇଟି ତାରା ପ୍ରକୃତରେ ଏକ ସରଳରେଖାରେ ଅବସ୍ଥାନ କରନ୍ତି ବୋଲି 
କହିବା ଅର୍ଥହୀନ | ସେହିପରି ଉକ୍ତ ପ୍ରଶ୍ନଟିର ଦୂର୍ଭାଗ୍ୟକ୍ରମେ ବିଶେଷ କିଛି ଅର୍ଥ 
ନଥାଏ । ପ୍ରକୃତ କଥାଟି ହେଲା ଯେ ଏକକାଳୀନତା କେବଳ ଦୂଇଟି ପ୍ରକ୍ରିୟା 
ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ ନାହିଁ । 

ଆହୁରି ଯେଉଁ ଆବେଷ୍ଟନୀରୁ ସେହି ଦୂଇ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରାଯାଇଛି, 
ତା' ଉପରେ ମଧ୍ଯ ନିର୍ଭର କରେ । ଠିକ୍‌ ଯେପରି ଦୁଇଟି ତାରା ଏକ 
ସରଳରେଖାରେ ଅବସ୍ଥାନ କରିବା କେବଳ ସେମାନଙ୍କର ଅବସ୍ଥିତି ଉପରେ 
ନିର୍ଭର କରେ ନାହିଁ, ବରଂ ସେମାନଙ୍କୁ କେଉଁ ବିନ୍ଦୁରୁ ଲକ୍ଷ୍ଯ କରାଯାଇଛି, 
ତାହା ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ ! 
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ଆପେକ୍ଷିକ ଚନ୍ଗ୍ କଅଣ 


ଯେତେଦିନ ଯାଏ ଆମେ ଆଲୋକର ବେଗ ତୂଳନାରେ ନଗଣ୍ଯ 
ବେଗମାନଙ୍କ ସହିତ ସମ୍ପୃକ୍ତ ଥଲ, ସେପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏକକାଳୀନତା ସମ୍ପର୍କୀୟ 
ଆମର ଧୀରଣା ଆପେକ୍ଷିକ ବୋଲି ଆମକୁ ଜଣା ନଥଲା। ଯେତେବେଳେ 
ଆମେ ଆଲୋକର ବେଗ ସହିତ ତୂଳନୀୟ ବେଗରେ ଗତି ବେଗକୁ ପରୀକ୍ଷା 
କଲୁ, ସେତେବେଳେ ଯାଇ ଆମେ “ଏକକାଳୀନତା” ସମ୍ପର୍କୀୟ ଆମର 
ଧାରଣାକୁ ବାରମ୍ବାର ପରୀକ୍ଷା କରିବାକୁ ବାଧ୍ଯ ହେଲୁ । 


ଠିକ୍‌ ସେହିପରି, ଯେତେବେଳେ ଲୋକେ ପୃଥ୍ବୀର ଆକାର, ଦୈର୍ଘ୍ୟ, 
ପ୍ରସ୍ଣ ସହିତ ତୁଳନୀୟ ଦୂରତ୍ବ ଭ୍ରମଣ କରିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କଲେ, ସେତିକିବେଳୁ 
ଲୋକମାନଙ୍କୁ ଉର୍ଧ ଓ ନିମ୍ନ ସମ୍ପର୍କୀୟ ଧାରଣାକୁ ପରିମାର୍ଚଚିତ କରିବାକୁ ପଡିଲା | 
ଅବଶ୍ୟ ତା ପୂର୍ବରୁ ପୃଥ୍ବୀ ସମତଳ - ଏହି ଧାରଣା ଅନୁଭୂତିର ବିରୋଧ 
କରୁ ନଥ୍ଲା। 

ଏହା ସତ୍ଯ ଯେ, କେବେ କୌଣସିଠାରେ ଆମେ ଆଲୋକର 
ନିକଟବର୍ରୀ ବେଗରେ ବି ଭ୍ରମଣ କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହୋଇନାହୁଁ ଏବଂ ଯେଉଁସବୁ 
ତଥ୍ୟଗୁଡିକ ପୂର୍ବ ଧାରଣା ଅନୁସାରେ ଦୃନ୍ଦ୍ରାମକ ଅଟନ୍ତି, ଯେଉଁଗୁଡ଼ିକୁ ଆମେ 
ଏବେ ଆଲୋଚନା କରୁଛେ, ସେହି ତଥ୍ଯଗୁଡିକ ଆମେ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ 
କରିପାରିବୁ ନାହିଁ । କିନ୍ଧୁ ଆଧୁନିକ ସବୁପ୍ରକାର ପରୀକ୍ଷା ପ୍ରଣାଳୀକୁ ଧନ୍ଯବାଦ 
ଦେବାର କଥା, ଯେହେତୁ ଆମେ ସେହି ତଥ୍ୟଗୁଡିକୁ ବାସ୍ତବରେ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ 
ଭୌତିକ ଘଟଣାରେ ପରିଣତ କରିବାକୁ ସକ୍ଷମ ହୋଇଛୁ | 

ଏହିପରି ସମୟ ମହାଶୂନ୍ୟ ଭାଗ୍ୟରେ ଅଂଶ ଗ୍ରହଣ କରିଛି। ଏକ 
ଏବଂ ଏକାସ୍ଥାନ' କହିବା ଯେପରି ଅର୍ଥହୀନ, ଏକ ଏବଂ ଏକା ସମୟରେ 
କହିବା ସେପରି ଅର୍ଥହୀନ | 

ମହାଶୂନ୍ୟରେ ଦୁଇଟି ସ୍ଥାନର ବ୍ୟବଧାନ ପରି ଦୂଇଟି ଘଟଣାର 
ବ୍ୟବଧାନ କହିଲେ କେଉଁ ଆବେଷ୍ଟନୀ ସହିତ ଏହା ଆପେକ୍ଷିକ ଭାବେ 
ନିଆଯାଇଛି ତାକୁ ଅଧଵକ ସୂଚାଇ ଦେବା ଆବଶ୍ୟକ | 


୪୮ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଆପେକ୍ଷିକ ତର୍ତ କଅଣ 


ବିଜ୍ଞାନର ଜୟଯାତ୍ରା 
ସମୟ ଆପେକ୍ଷିକ ବୋଲି ଆବିଷ୍କାର ହେବା ଫଳରେ ପ୍ରକୃତି ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ମଣିଷର ଧାରଣା ପୂରାପୂରି ବଦଳି ଗଲା। ଶହ ଶହ ବର୍ଷ ଧରି ମଣିଷର 
ଯେଉଁ ଅନୁନ୍ନତ ଧାରଣାମାନ ଥୁଲା, ସେମାନଙ୍କ ଉପରେ ଏହା ମଣିଷର ବିଶିଷ୍ଟ 
ବିଜୟମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ଗୋଟିଏ ପ୍ରତିନିଧ୍‌ତ୍ଵ କରିଛି। ପୃଥ୍‌ବୀର ଗୋଲାକୃତି 
ଆବିଷ୍କାର ଦ୍ଵାରା ମଣିଷର ଧାରଣାରେ ଯେଉଁ ବୈପୃବିକ ପରିବର୍ଭନ ଆସିଥୁଲା, 
ଏହା କେବଳ ତାହା ସହିତ ତୂଳନୀୟ | 
ର୍ବଂଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ତଜ୍ଵାଳୀନ ୨୫ ବର୍ଷ ବୟସ୍ତ ଶ୍ରେଷ୍ଠ ପଦାର୍ଥଝିତ୍‌ 
ଆଲବର୍ଟ ଆଇନ୍ଷ୍ଟାଇନ୍‌ ( ୧୮୮୦-୧୯୦୫) ୧୯୦୫ ମସିହାରେ ସମୟର 
ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ତନ ଆବିଷ୍କାର କରିବା ଦ୍ଵାରା ମଣିଷର ଚିନ୍ତାରାଜ୍ୟରେ ଅସାଧାରଣ 
ବ୍ୟକ୍ତିବିଶେଷ କୋପରନିକସ୍‌, ନିଉଟନ୍‌ ଓ ବିଜ୍ଞାନ ରାଜ୍ୟରେ ରଙ୍ଗିନ 
ଭବିଷ୍ୟତର ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ପ୍ରତିଷ୍ଠାତାମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ହେଲେ। 
ଲେନିନ ଆଲବର୍ଟ ଆଇନଷ୍ଟାଇନ୍‌ଙ୍କୁ ପ୍ରକୃତି ବିଜ୍ଞାନର ଜଣେ ଶ୍ରେଷ୍ଠ 
ପ୍ରବର୍ଉକ? ବୋଲି ଅଭିହିତ କରିଛନ୍ତି। 
ସମୟର ଆପେକ୍ଷିକତା ଏବଂ ତାହାର ଅନୁସିବ୍ଧାନ୍ତମାନ ସାଧାରଣତଃ 
ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ଆପେକ୍ଷିକ ତର୍ତ ରୂପେ ପରିଚିତ । ଗତିର ଆପେକ୍ଷିକ ନିୟମ ସହିତ 
ଏହାକୁ ଯେପରି ଭ୍ରମ ବୂଝା ନ ଯାଏ | 


ବେଗର ସୀମା ଅଛି 

ଦ୍ଵିତୀୟ ବିଶ୍ବଯୁଦ୍ଧ ପୂର୍ବରୁ ଉଡ଼ାଜାହାଜର ବେଗ ଶବ୍ଦର ବେଗଠାରୁ 

ବହୁତ କମ୍‌ ଥ୍ଲା | ଆଢି ଆମେ ଶଦ୍ଦାତିକ୍ରମୀ ବା ସୁପରସୋନିକ୍‌ ଉଡ଼ାଜାହାଜ 

ସହିତ ବେଶ୍‌ ପରିଚିତ । ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗ ଆଲୋକ ବେଗରେ ସଞ୍ଚାରିତ 

ହୋଇପାରେ । ଆଲୋକ ବେଗଠାରୁ ଅଧକ ବେଗରେ ଆମେ ସଂକେତ 

ପଠାଇବାକୁ ଆଲୋକାତିକ୍ରମୀ ବିଦ୍ୟତ୍ବାର୍ଭା ବିଜ୍ଞାନ ବା ସୁପର ଲାଇଟ୍‌ 
ଟେଲିଗ୍ରାଫି ସୃଷ୍ଟି କରି ପାରିବୂ କି ? ନୀ, ତା କରିବା ଅସମ୍ଭବ । 

ତାହା ଏକ ଅସମ୍ଭବ ବ୍ୟାପାର । ବାସ୍ତବିକ୍‌ ଆମେ ଯଦି ଅନନ୍ତ 

ବେଗରେ ସଂକେତ ପ୍ରେରଣ କରିପାରନ୍ତୁ ତେବେ ଆମେ ଦୂଇଟି ଘଟୁଣାର 


୪୯ 
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ଆପେକ୍ଷିକ ତର କଅଣ 


ଏକକାଳୀନତା ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରିପାରନ୍ଧୁ | ଦ୍ବିତୀୟ ଘଟଣାର ସଂକେତ ପହଞ୍ଚୁଲାକ୍ଷଣି 
ଯଦି ଅନନ୍ତ ବେଗଗାମୀ ପ୍ରଥମ ବାର୍ରା ତତ୍‌କ୍ଷଣାତ୍‌ ପହଞ୍ଚ୍‌ପାରନ୍ତା, ତେବେ 
ଦୂଇଟି ଘଟଣା ଏକକାଳୀନ ଘଟିଛି ବୋଲି ଆମେ କହି ପାରନ୍ତୁ। ଯେଉଁ 
ବିଜ୍ଞାନାଗାର ପ୍ରତି ଆମର ଏହି ସିବ୍ଧାନ୍ତ ପ୍ରଯୁଜ୍ଯ ତାର ଗତିଠାରୁ ସ୍ଵାଧୀନ 
ଭାବରେ ଦୂଇଟି ଘଟଣାର ଏକକାଳୀନଚତା ବାସ୍ତବ ରୂପ ଧାରଣ କରନ୍ତା । 

କିନ୍ତୁ ଯେହେତୁ ପରୀକ୍ଷା ସମୟର ଅସୀମ ପ୍ରକୃଚିକୁ ଅସ୍ଵୀକାର 
କରୁଛି, ତେଣୁ ଆମେ ଏହି ସିଦ୍ଧାନ୍ତରେ ଉପନୀତ ହେଲୁ ଯେ, ବାର୍ରା ପ୍ରେରଣ 
ଏକ ସୀାଙ୍ଗଲେ ତକ୍ରାଳୀକ (ntantaneous) ହୋଇପାରିବ ନାହିଁ। 
ମହାଶୂନ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ ବିନ୍ଦୁରୁ ଅନ୍ୟ ଏକ ବିନ୍ଦୁକୁ ବାର୍ରା ପ୍ରେରଣର ବେଗ 
ଅନନ୍ତ ହାଇ ପାରିବ ନାହିଁ । ଅନ୍ଯ ଭାଷାରେ କହିବାକୁ ଗଲେ, ତାହା 
ଗୋଟିଏ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଚରମ ପରିମାଣ, ଅର୍ଥାତ୍‌ ବେଗର ସୀମା ଅତିକ୍ରମ କରିପାରିବ 
ନାହିଁ। ଏହି ବେଗର ସୀମା ଆଲୋକର ବେଗ ସହିତ ସମାନ । ବାସ୍ତବିକ୍‌, 
ଗତିର ଆପେକ୍ଷିକ ନିୟମାନୁସାରେ ପରସ୍ପର ଆପେକ୍ଷିକ ଭାବରେ 
( ସରଳରୈଖିକ ଓ ସମବେଗରେ) ଗତିଶୀଳ ସମସ୍ତ ବିଜ୍ଞାନଗାରମାନଙ୍କରେ 
ପ୍ରକୃତିର ନିୟମମାନ ସମାନ ହେବ | କୌଣସି ବେଗ ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସୀମାଠାରୁ 
ବୃହତ୍ତର ହୋଇପାରେ ନାହିଁ । ଏହି ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ପ୍ରକୃତିର ନିୟମ ଅଟେ। ତେଣୁ 
ବିଭିନ୍ନ ବିଜ୍ଞାନାଗାରମାନଙ୍କରେ ବେଗର ସୀମା ନିର୍ବାରଣର ମୂଲ୍ଯ ସମାନ 
ହେବା ଉଚିତ୍‌ । ଆମେ ଯାହା ଜାଣିଛୁ, ଆଲୋକର ବେଗ ସେହି ଗୁଣମାନ 
ଗ୍ରହଣ କରିଛି । ତେଣୁ ଆଲୋକର ବେଗ କେବଳ ଏକ ସାଧାରଣ ପ୍ରାକୃତିକ 
ଘଟଣାବ୍ୟାପ୍ତିର ବେଗ ନୂହେଁ। ଏହା ଶୀର୍ଷ ବେଗ ହେବାରେ ଏକ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ 
ଅଂଶ ଗ୍ରହଣ କରିଛି। 

ବିଶ୍ବବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡରେ ଶୀର୍ଷବେଗର ଅସ୍ତିତ୍ଵ ଆବିଷ୍କାର ମଣିଷ ଜ୍ଞାନର ଏବଂ 
ମାନବ ସମାଜର ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ ସାମର୍ଥ୍ୟର ଏକ ଚୁଡ଼ାନ୍ତ ବିଜୟ | 

ଉନର୍ବଂଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ପଦାର୍ଥବିତ୍‌ମାନେ ଗୋଟିଏ ଶୀର୍ଷ ବେଗ ଅଛି 
ବୋଇି ବୁଝିବାକୁ ଅକ୍ଷମ ହୋଇଥ୍‌ଲେ ଏବଂ ତାହାର ଅସ୍ତିତ୍ଵ ପ୍ରମାଣ 
କରାଯାଇପାରେ ବୋଲି ସେମାନେ ବିଶ୍ଵାସ କରିପାରୁ ନଥ୍‌ଲେ। 


୫୦ 
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ଅଧ୍କନ୍ଧୁ ଯଦି ସେମାନେ ଦୈବାତ୍‌ ସେମାନଙ୍କ ପରୀକ୍ଷା ଦ୍ଵାରା ଏହି 
ସତ୍ୟରେ ଉପନୀତ ହୋଇଥାନ୍ତେ, ତାହାହେଲେ ଏହା ପ୍ରକୃତିର ଏକ ନିୟମ 
ବୋଲି ସେମାନେ ନିଶ୍ଚିନ୍ତ ହୋଇଯାଇଥାନ୍ତେ ଏବଂ ତାହା କେବଳ ସେମାନଙ୍କର 
ସଂକୀର୍ଣ୍ଣ ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ ଯୋଗ୍ୟତାର ଫଳ ବୋଲି ବିଚାରିଆା'ନ୍ତେ | 

ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ସନ କହେ ଯେ, ବସ୍ତୁମାନଙ୍କର ମୌଳିକ ପ୍ରକୃତିରେ 
ଶୀର୍ଷ ବେଗର ସ୍ପିତି ପ୍ରକଟିତ ହୋଇଛି । ପୃଥ୍ବୀ ପୃଷ୍ଠରେ ୨୦,୦୦୦ କି.ମି 
ଠାରୁ ଅଧ୍କ ବ୍ୟବଧାନରେ ଥୁବା ବିନ୍ଦୁମାନଙ୍କର ଅନୁପସ୍ଥିତି ଏକ ଭୌଗୋଳିକ 
ନିୟମ ନୁହେଁ ବୋଲି କହିବା ସୀମାବଦ୍ଧ ଜ୍ଞାନର ପରିଣାମ ଏବଂ ଦିନେ ନା 
ଦିନେ ଭୂଗୋଳ ବିଦ୍ୟାର ଅଗ୍ରଗତି ହେଲେ ଆମେ ଭୂପୃଷ୍ଠରେ ଆହୁରି ଅଧୂକ 
ବ୍ୟବଧାନରେ ଥୁବା ବିନ୍ଦୁମାନଙ୍କୁ ପାଇବା ପାଇଁ ସକ୍ଷମ ହେବାକୁ ଆଶାକରିବା 
ଯେପରି ହାସ୍ୟାସ୍ପଦ, ସେହିପରି ଯନ୍ତ୍ରବିଦ୍ୟାର ଅତ୍ରଗତି ହେଲେ ଆମେ 
ଆଲୋକର ବେଗରୁ ଅଧକ ବେଗ ପାଇବୁ ବୋଲି ଆଶା କରିବା ହାସ୍ୟାସ୍ପଦ । 
ଯେ କୌଣସି ବସ୍ତୁର ବେଗଠାରୁ ଆଲୋକର ବେଗ ଶୀର୍ଷତମ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ 
ତାହା ପ୍ରକୃତି ରାଜ୍ୟରେ ଏପରି ଏକ ଅସାମାନ୍ୟ ଅଂଶ ଗ୍ରହଣ କରୂଛି। ଆଲୋକ 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଘଟଣାମାନଙ୍ୁ ପଛରେ ପକାଇଦେଇ ଆଗେଇଯାଏ କିମ୍ବା ବାହାରେ 
ସେମାନଙ୍କ ସହିତ ଏକ ସମୟରେ ପହଞ୍ଚେ 

ଯଦି ସୂର୍ଯ୍ୟ ଦୁଇ ଖଣ୍ଡରେ ବିଭକ୍ତ ହୋଇ ଦୂଇଟି ନକ୍ଷତ୍ରରେ ପରିଣତ 
ହୁଏ, ତାହାହେଲେ ପୃଥ୍ବୀର ଗତିରେ ପରିବର୍ରନ ଆସିବା ସ୍ବାଭାବିକ୍‌ ! 

ଉନର୍ବଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ପଦାର୍ଥବିତ୍‌, ଯିଏ ପ୍ରକୃତି ରାଜ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ 
ଶୀର୍ଷବେଗ ଅଛି ବୋଲି ଜାଣି ନଥୁଲେ, ନିଶ୍ଚୟ ସେମାନେ ମନେ କରିଥାଂନ୍ତେ 
ଯେ, ସୂର୍ଯ୍ୟ ଦୁଇ ଖଣ୍ଡରେ ବିଭକ୍ତ ହେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ପୃଥ୍ବୀ ତା'ର ଗତି 
ପରିବର୍ରନ କଲା। ତଥାପି ଏହା ଆଲୋକକୁ ବିଖଣ୍ଡିତ ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ପୃଥ୍ବୀର 
ଦୂରତା ଭେଦ କରିବାକୁ ୮ ମିନିଟ୍‌ ସମୟ ନେଇଥା'ନ୍ତା। 

ସୂର୍ଯ୍ୟ ବିଖଣ୍ଡିତ ହେବାର ଆଠ ମିନିଟ୍‌ ପରେ ପୃଥ୍ବୀର ଘୂର୍ଣ୍ଣଗତି 
( Rotatory Motion)ରେ ପରିବର୍ଁନ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଥାଆନ୍ତା। ସୂର୍ଯ୍ୟ ଭାଙ୍ଗି 


୫୧ 
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ଆପେକ୍ଷିକ ଚର୍ଵ କଅଣ 


ନଗଲା ପରି ସେହି ମୁହୂୁର୍ଭଯାଏ ପୃଥ୍ବୀ ଘୂରିବାରେ ଲାଗିଥାଆନ୍ତା। ସୂର୍ଯ୍ୟ 
ଉପରେ ବା ସୂର୍ଯ୍ୟ ସହିତ ଯାହାକିଛି ଘଟୂନା କାହିଁକି, ତା'ର ୮ ମିନିଟ୍‌ ନଯିବା 
ଯାଏଁ ପୃଥବୀ କିମ୍ବା ଏହାର ଗତି ଉପରେ ପ୍ରଭାବ ପଡିବ ନାହିଁ । 

ସଂକେଚ ପ୍ରେରଣର ଶୀର୍ଷ ବେଗ ଆମକୁ ଦୂଇଟି କ୍ରିୟାର ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ 
ଏକକାଳୀନତାର ସମ୍ଭାବନାରୁ ବଞ୍ଚତ କରୁ ନାହିଁ। ଆମକୁ କେବଳ ସଂକେତ 
ପ୍ରେରଣର ସମୟ ବ୍ୟବଧାନ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରିବାକୁ ହେବ । ଏହା ହିଁ ସାଧାରଣ 
ଅଭ୍ୟାସ । କୌଣସି କ୍ରିୟାର ଏକକାଳୀନତା ନିର୍ବାରଣ ପଦ୍ଧତି ଏହି ଧାରଣାର 
ଆପେଷକ୍ଷିକତା ସହିତ ପୂର୍ଣ୍ଣ ସଂଗତିପୂର୍ଣ୍ଣ । ବାସ୍ତବିକ, ସମୟର ବ୍ୟବଧାନ ଅନ୍ତର 
କରିବାକୁ କ୍ରିୟା ଦୁଇଟି ଯେଉଁ ଦୂଇ ବିନ୍ଦୁରେ ଘଟିଛି ସେ ଦୂଇ ବିନ୍ଦୁ ମଧ୍ଯବର୍ରୀ 
ଦୁୂରତ୍ଵକୁ ଆଲୋକ ସଂକେତ ବେଗ ଦ୍ଵାରା ବିଭାଜ୍ୟ କରିବାକୁ ହେବ । ଅପର 
ପକ୍ଷରେ, ଆଗରୁ ଆମେ ଯେତେବେଳେ ମସ୍ଟେରୁ ଭ୍ଲାଡିଭଷ୍ଟକ ଏକ୍‌ସପ୍ରେସ୍‌ରୁ 
ପ୍ରେରିତ ପତ୍ର କଥା ଆଲୋଚନା କରୂଥୂଲୁ, ସେତେବେଳେ ଆମେ ଦେଖ୍‌ଲୁ 
ଯେ ଶୂନ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ ବିନ୍ଦୁର ନିର୍ାରଣ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଆପେକ୍ଷିକ 

ଆଗ ଏବଂ ପଛ 

ଚାଲନ୍ତୁ ଆମେ ଧରିନେବା ଯେ ର୍ୟଯାଞ୍ଚ ଥବା ଆମର ଟ୍ରେନ୍‌ରେ, 
ଯାହାକୁ ଆମେ “ ଆଇନ୍ଷ୍ଟାଇନ୍‌ ଟ୍ରେନ୍‌” ବୋଲି କହୁ, ସ୍ଵୟଂକ୍ରିୟ ବ୍ଯବସ୍ଥା 
ଅକାମୀ ହୋଇପଡିଲା ଓ ଟ୍ରେନ୍‌ରେ ଥ୍୍‌ବା ଆରୋହୀମାନେ ଦେଖିଲେ ଯେ 
ପଛ ଡବା କବାଟ ଖୋଲିବାର ୧୫ ସେକେଣ୍ଡ ଆଗରୁ ଆଗଡବାର କବାଟ 
ଖୋଲିଗଲା । ବିପରୀତ କ୍ରମେ, ପ୍ଲାଟଫର୍ମରେ ଥ୍ବା ଲୋକେ ପଛ ଡବାର 
କବାଟ ( ୪୦-୧୫ )= ୨୫ ସେକେଣ୍ଡ ଆଗରୁ ଖୋଲିବାର ଦେଖୁଲେ। 
ଗୋଟିଏ ଆବେଷ୍ଟନୀରେ ଯେଉଁ ଘଟଣା ଆଗ ଘଖତିଥୂଲା ଅନ୍ଯ ଏକ 
ଆବେଷ୍ଟନୀରେ ତାହା ପଛରେ ଘଟିଲା | 

ସବୂକଥା କହି ସାରିବା ପରେ ଆମକୁ ଏକଥା ଜଣାପଡିଲା ଯେ 
‘ଆଗ ଏବଂ ପଛ” ଏହି ଆପେକ୍ଷିକ ଧାରଣାର ସୀମା ରହିବା ଉଚିତ୍‌। 
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ଯାହାହେଲେ ମଧ୍ଯ ଯେ କୌଣସି ଆବେଷ୍ଟନୀ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଗୋଟିଏ ଶିଶୁ ତା'ର 
ମା' ଆଗରୁ ଢନ୍ଧ ହେବା କେବେ ସମ୍ଭବ ନୁର୍ହେଁ। 

ମନେକରନ୍ଧ, ସୂର୍ଯ୍ୟପୃଷ୍ଠରେ ଗୋଟିଏ ସୌରକଳଙ୍କ ସୃଷ୍ଟି ହେଲା। 
ଆଠ ମିନିଟ୍‌ ପରେ ତାହା ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରୁଥ୍୍‌ବା ଜଣେ 
ଢଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ଆବିଷ୍କୃତ ହେଲା। ଏହାପରେ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ଯାହାକିଛି 
କରିବେ ତାହା କଳଙ୍କ ସୃଷ୍ଟି ହେବାଠାରୁ ବାସ୍ତବିକ୍‌ ବିଳମ୍ବରେ ହେବ। ଯେ 
କୌଣସି ଆବେଷ୍ଟନୀରୁ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷିତ ହୁଅନ୍ତୁ ପଛକେ, 
ସେସବୁ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ତାହା ବିଳମ୍ବରେ ଘଟିବ। ବିପରୀତକ୍ରମେ, କଳଙ୍କ ସୃଷ୍ଟି 
ହେବାର ଆଠମିନିଟ ପୂର୍ବରୁ ଯାହା ହେବ, ( ଏହି ଘଟଣାର ଆଲୋକ ସଙ୍କେତ 
କଳଙ୍କ ସୃଷ୍ଟି ହେବା ପୂର୍ବରୁ ପହଞ୍ଚିବ) ତାହା ବାସ୍ତବରେ ଶୀଘ୍ର ଘଟିବ। 

ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, ଏହି ଦୂଇ ସୀମାରେଖା ମଧ୍ଯରେ କ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ 
ତାଙ୍କ ଚଷମା ପିନ୍ଧିଲେ, ସୌରକଳଙ୍କର ଆବିର୍ଭାବ ଏବଂ ଚଷମା ପିନ୍ଧିବା 
ଭିତରେ ସମୟଗତ ସଂପର୍କ ଆଉ ବାସ୍ତବ ହୋଇ ରହିବ ନାହିଁ । 

ଆମେ, ସୌରକଳଙ୍କ ଓ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ଙ୍କ ସହିତ ଆପେକ୍ଷିକ ଭାବରେ 
ଏପରି ଗତି କରିପାରିବା, ଯେପରିକି ଆମ ଗତିର ବେଗ ଓ ଦିଗ ଉପରେ 
ନିର୍ଭର କରି ଆମେ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ଙ୍କୁ କଳଙ୍କର ଆବିର୍ଭାବ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ତାଙ୍କର 
ଚଷମା ଆଗପଛ କିମ୍ବା ଏକା ସମୟରେ ପିନ୍ଧିବାର ଲକ୍ଷ୍ୟ କରିପାରିବୁ । 

ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ତ୍ଵ ନିରୂପଣ କରୁଛି ଯେ, ଘଟଣାଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରେ ତିନି 
ପ୍ରକାର ସମୟଗତ ସମ୍ପର୍କ ଅଛି - ପରମ ଶୀଘ୍ରତର, ପରମ ବିଳମ୍ବତର ଓ 
ଶୀଘ୍ରତର ନୁହେଁ ବା ବିଳମ୍ବତର ନୁହେଁ ବା ଆହୁରି ଭଲଭାବେ କହିବାକୁ ଗଲେ 
ଯେଉଁ ଆବେଷ୍ଟନୀରୁ ଘଟଣାମାନ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରାଯାଉଛି, ତାହା ଉପରେ ନିର୍ଭର 
କରେ ଶୀଘ୍ରତର ବା ବିଳମ୍ବତର | 
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ପଞ୍ଚମ ଅସଷ୍ାୟ 


ସମୟ ଯନ୍ତ୍ରର ନିୟମାବଳୀ 


ଆମେ ପୂରଣ୍ଣି ଟ୍ରେନ୍‌ ଆରୋହଣ କଲୁ 
ଗୋଟିଏ ଅସରନ୍ତି ରେଳପଥରେ ଆମେ ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ ଟ୍ରେନ୍‌ରେ 


ଚଢ଼ିଯାଇଛୁ | ଦୁଇଟି ଷ୍ଟେସନ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ବ୍ୟବଧାନ ୮୬୪,୦୦୦,୦୦୦ କି.ମି | 
ସେକେଣ୍ଡପ୍ରତି ୨୪୦,୦୦୦ କି.ମି ବେଗରେ ଗତି କଲେ ଟ୍ରେନ୍‌କୁ ଏହି 


ବ୍ୟବଧାନ ଅତିକ୍ରମ କରିବାକୁ ଏକ ଘଣ୍ଟା ଲାଗିବ । 


ଦୂଇ ଷ୍ଟେସନ୍‌ରେ ଦୂଇଟି ଘଣ୍ଟା ଅଛି । ଜଣେ ଯାତ୍ରୀ ପ୍ରଥମ ଷ୍ଟେସନ୍‌ରେ 
.ଢ଼ି ଷ୍ଟେସନ୍‌ ଘଣ୍ଟା ଅନୁସାରେ ତା'ର ଘଣ୍ଟା ମିଳାଇଲା | ଦ୍ଵିତୀୟ ଷ୍ଟେସନରେ 
।ହଞ୍ଚ୍‌ ସେ ତା'ର ଘଣ୍ଟାକୁ ଦେଖୁ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ ହୋଇଗଲା; କାରଣ ତା'ର ଘଣ୍ଟା 
ବିଳମ୍ବ ହୋଇ ଯାଇଛି ! 
୫୪ 
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ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ଵ କଅଣ 


ଘଣ୍ଟା ମରାମତ ଦୋକାନୀ ତାକୁ କହିଲା-ତା'ର ଘଣ୍ଟାରେ କିଛି 
ଗୋଳମାଳ ନାହିଁ । ତାହାହେଲେ ଘଟଣା କ'ଣ ? 


ଏହା କାରଣ ବୂଝିବାକୁ ହେବ । ଚାଲନ୍ତୁ ଧରି ନେବା ଯେ ଟ୍ରେନ୍‌ 
ଡବାର ଚଟାଣରେ ଥୁବା ଗୋଟିଏ ଟର୍ଟ୍ଚଲାଇଟରୁ ଜଣେ ଆରୋହୀ ଟ୍ରେନ୍‌ 
ଛାତକୁ ଗୋଟିଏ ଆଲୋକରଶ୍ଷି ପକାଉଛି । ଛାତରେ ଥ୍ବା ଦପିଣ ଆଲୋକ 
ରଶ୍ମି ଟ୍ଗ ଉପରକୁ ପ୍ରତିଫଢିତ କରୁଛି । ଆରୋହୀଟି ରଶ୍ମିର ଗତିପଥ ଯେପରି 
ଭାବରେ ଦେଖିବ ତାହା ଏହି ପୃଷ୍ଠା ଚିତ୍ରର ଉପର ଭାଗରେ ଦର୍ଶାଇ 
ଦିଆଯାଇଛି । ପ୍ଲାଟଫର୍ମ ଉପରେ ଥୁବା ଦର୍ଶକକୁ ଏହା ସମ୍ପର୍ଣ୍ଣ ଭାବେ ପୃଥକ 
ଦେଖାଯାଉଛି। ଟଙର୍୍ଟରୁ ଦର୍ପଣରେ ପହଞ୍ଚ୍ବାକୁ ଆଲୋକରଶ୍ମିକୁ ଯେତିକି ସମୟ 
ଲାଗୁଛି, ସେଥ୍ମଧ୍ଯରେ ଦର୍ପଣଟି ଟ୍ରେନର ଗତି ଯୋଗୁ ଘୁଞ୍ଚିଯିବ। 

ଟର୍ଚ୍ଟକୁ ଫେରି ଆସିବା ପାଇଁ ଆଲୋକରଶ୍ମିକୁ ଯେତିକି ସମୟ ଲାଗୁଛି 
ସେତିକି ସମୟ ମଧ୍ଯରେ ଟଙ୍୍ଟଟି ମଧ୍ୟ ସେତିକି ଦୂର ଘୂଞ୍ଚିଯିବ । 

ଆମେ ଦେଖ୍ରଛୁ ଯେ ଟ୍ରେନ୍‌ ଆରୋହୀମାନଙ୍କ ପାଇଁ ଆଲୋକରସଶ୍ପି 
ଯେତେଦୂର ଗତି କରୁଥଲା ପ୍ଲାଟଫର୍ମରେ ଥ୍ବା ଦର୍ଶକମାନଙ୍କ ପାଇଁ ତା” ଠାରୁ 


୫୫ 
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ଆପେକ୍ଷିକ ତର୍ଵ କଅଣ 


ସ୍ପଷ୍ଟରାବରେ ଅଧକ ଦୂର ଗତି କରିଛି। ଅପର ପକ୍ଷରେ ଆମେ ଜାଣୁଯେ 
ଆଲୋକର ବେଗ ଏକ ପରମ ବେଗ ଓ ତାହା ଟ୍ରେନ୍‌ର ଆରୋହୀ ଏବଂ 
ପ୍ଲାଟଫର୍ମର ଦର୍ଶକମାନଙ୍କ ପାଇଁ ସମାନ । ତେଣୁ ଆମେ ଏହି ସିଦ୍ଧାନ୍ତରେ 
ପହଞ୍ଚଲୁ ଯେ, ଟ୍ରେନ୍‌ ଭିତରେ ଟର୍୍ଟରୁ ଆଲୋକରଶ୍ପଷି ବାହାରୀ ଦର୍ପଣ ଉପରେ 
ପଡ଼ିବ, ଦର୍ପଣ ଉପରେ ପଡ଼ି ପୂଣି ଫେରି ଆସି ଟର୍ଚ୍ଚ ଉପରେ ପ୍ରତିଫଳିତ 
ହେବାକୁ ଯେତିକି ସମୟ ଲାଗିବ, ଷ୍ଟେସନ୍‌ରେ .ସେତିକି ବ୍ୟବଧାନ ଗତି 
କରିବାପାଇଁ ଆଲୋକରଶ୍ମିକୁ ଆହୁରି ବେଶି ସମୟ ଲାଗିବ । 

ଏହାକୁ ଗଣନା କରିବା ଅତି ସହଜ । ମନେକରନ୍ଧୁ, ପ୍ଲାଟଫର୍ମରେ 
ଥିବା ଦର୍ଶକ ଦେଖୁଲା ଯେ ଆଲୋକରଶ୍ଣି ଦର୍ପଣ ଉପରେ ପଡ଼ି ଫେରିଆସିବା 
ମଧ୍ୟରେ ୧୦ ସେକେଣ୍ଡ ଅନ୍ତର ହୋଇଛି । ଏହି ୧୦ ସେକେଣ୍ଡରେ 
ଆଲୋକରଶ୍ି ୩୦୦୦୦୦×୧୦=୩୦୦୦,୦୦୦ କ୍ରି.ମି ଗତି କରିଛି । 
ତେଣୁ (ଚିତ୍ରରେ) କ,ଖ,ଗ ସମଦ୍ରିବାହୁ ତ୍ରିଭୁଢଜର ‘କଖ” ଓ ‘ଖଗ” ବାହୁ 
ପ୍ରତ୍ୟେକେ ୧୫୦୦,୦୦୦ଜି.ମି. ଦୈର୍ଘ୍ୟ ବିଶିଷ୍ଟ । କଗ” ସ୍ଷ୍ଠଭାବେ 
ଟ୍ରେନ୍‌ରେ ୧୦ ସେକେଣ୍ଡରେ ଅତିକ୍ରମ କରିଥ୍ବା ଦୂରତ୍ଵ ସହିତ ସମାନ। 
ଅର୍ଥାତ୍‌ କଗ = ୨୪୦,୦୦୦×୧୦ = ୨ ୪୦୦,୦୦୦ କି.ମି | ବର୍ରମାନ 
ଡବାର ଉଚ୍ଚଚା ବାହାର କରିବା ସହଜ | ତାହା କ ଖ ଗ ତ୍ରିଭୂଜର ଉଚ୍ଚତା 
‘ଖଘ” ସହିତ ସମାନ । 

ମନେ ପକାନ୍ତୁ ଯେ ସମକୋଣୀ ତ୍ରିଭୁଜର କର୍ଣ୍ଣ “କଖ”ର ବର୍ଗ ଅପର 
ବାହୁଦ୍ଵୟ “କଘ?” ଓ ‘ଖଘଂ” ବର୍ଗର ସମଷ୍ତି ସହ ସମାନ। 
(କଖ)=(କଘ)+( ଖଘ)2।ଏହି ସମୀକରଣ ଆମକୁ ରେଳ ଡବାର 
ଉଚ୍ଚତା 'ଖଘଂ = [ଏ (କଖ)2-(କଘ)2] = 
[NV (e,800,000)2-(e,900,000)2] = ୯୦୦,୦୦୦ କି.ମି 
ବୋଲି ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିବାକୁ ସାହାଯ୍ୟ କରୁଛି। ଏହି ଉଚ୍ଚତା ଖୁବ୍‌ ବେଶୀ ଯଦିଓ 
ଆଇନଷ୍ଟାଇନ ଟ୍ରେନ୍‌ର କ୍ୟୋଚିଷୀୟ ଆକୃତି ତୁଳନାରେ ଏହା ଅତି 
ଆଣଷ୍ଚର୍ଯ୍ୟକନକ ନୁହେଁ 
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ଆରୋହୀ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଚଟାଣରୁ ଛାତକୁ ଏବଂ ଛାତରୁ ଚଟାଣକୁ ଆସିବାକୁ 
ଆଲୋକକୁ ଉଚ୍ଚତାର ଦୂଇଗୁଣ ଅର୍ଥାତ୍‌ 9XC00,000=¢୧, 00,000 
କି.ମି ବ୍ୟବଧାନ ଗତି କରିବାକୁ ପଡ଼ିଥ୍ବ। ଆଲୋକରଶ୍ୁିକୁ ଏହି ଦୂରତ୍ବ ଅତିକ୍ରମ 
କରିବାକୁ ୧,୮୦୦,୦୦୦ + ୩୦୦,୦୦=୬ ସେକେଣ୍ଡ ଲାଗିବ । 


ଘଣ୍ଟା ପ୍ରହେଳିକା 

ରେଳଷ୍ଟେସନରେ ୧୦ ସେକେଣ୍ଡ ସମୟ ଅତିବାହିତ ହେବା ବେଳେ 
ଟ୍ରେନ୍‌ରେ ମାତ୍ର ୬ ସେକେଣ୍ଡ ଅତିବାହିତ ହେଲା ! ଏଥ୍‌ରୁ ବୁଝାଯାଏ ଯେ, 
ଷ୍ଟେସନ ଘଣ୍ଟା ଅନୁସାରେ ଯଦି ଟ୍ରେନ୍‌ଟି ଷ୍ଟେସନ ଛାଡ଼ିବାର ଏକ ଘଣ୍ଟା ପରେ 
ପହଞ୍ଚ୍ଲା, ତେବେ ଆରୋହୀର ଘଣ୍ଟା ଅନୁସାରେ ତାହା କେବଳ 
୬୦X୬୧ ୦=୩୬ ମିନିଟ୍‌ ଭ୍ରମଣ କରୁଛି। 

ଟ୍ରେନ୍‌ର ବେଗ ଯେତେ ବେଶି ହେବ ସମୟର ପାର୍ଥକ୍ୟ ସେତେ 
ଅଧ୍କ ହେବ | 

ବାସ୍ତବିକ୍‌ ଟ୍ରେନ୍‌ର ବେଗ, ଆଲୋକ ବେଗର ଯେତେ ନିକଟବର୍ରୀ 
ହୁଏ, ଟ୍ରେନ୍‌ର ଗତିପଥ ସୂଚକ ବାହୁ କଘଂ ରଶ୍ମିର ଗଚି ପଥ ସୂଚକ କର୍ଣ୍ଣ 
“କଖ”ର ସେତେ ନିକଟବର୍ଭୀ ହୁଏ। ‘ଖଘଂ” ସହିତ କର୍ଣ୍ଣର ସମ୍ପର୍କ ସେହି 
ଅନୁସାରେ କମି ଆସେ । ଏହି ସମ୍ପର୍କ ହିଁ ଟ୍ରେନ୍‌ ସହିତ ପ୍ଲାଟଫର୍ମର ସମୟ 
ସମ୍ପର୍କ ନିର୍ଦ୍ଦେଶ କରେ। ଟ୍ରେନ୍‌ର ବେଗକୁ ବୃଵଧିକରି, ଆଲୋକ ବେଗର 
ନିକଟବର୍ଗୀ କରାଇ ପାରିଲେ ଆମେ ଷ୍ଟେସନ ଘଣ୍ଟାର ଏକ ଘଣ୍ଟାକୁ ଟ୍ରେନ୍‌ 
ଘଣ୍ଟାର ଅତି ଅନ୍ପସମୟ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କମାଇ ପାରିବୁ । ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ ସ୍ଵରୂପ ଆଲୋକ 
ବେଗର ୦.୯୯୯୯ ବେଗରେ ଟ୍ରେନ୍‌ ଗତିକଲେ ଷ୍ଟେସନ୍‌ ସମୟର ଏକ 
ଘଣ୍ଟାରେ ଟ୍ରେନ୍‌ରେ ମୋଟେ ଏକ ମିନିଟ୍‌ ଅତିବାହିତ ହେବ ।| 

ଫଳରେ ସ୍ଥିର ଅବସ୍ଥାରେ ଥୁବା ଘଣ୍ଟାଠାରୁ ଭ୍ରମଣ କରୁଥ୍‌ବା 
ଘଣ୍ଟାମାନେ ପଛରେ ପଡ଼ିଯାଆନ୍ତି । ଯେଉଁ ଆପେକ୍ଷିକ ନିୟମ ଅନୁସାରେ 
ଆମେ ଆମ ଯୁଭ୍ତି ପଥରେ ଅଗ୍ରସର ହୋଇଥ୍‌ଲୁ ତାକୁ କ'ଣ ଏହା ବିରୋଧ 
କରୁଛି ? 

୫୭ 
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ଏହାଦ୍ଵାରା କଂଣ ବୁଝାଯିବ ଯେ ଅନ୍ୟସବୁ ଘଣ୍ଟାଠାରୁ ଦୃତବେଗରେ 
ଚାଲୁଥବା ଘଣ୍ଟା ପରମ ସ୍ପିର ଅବସ୍ଥାରେ ଅଛି ? 

ଏହା କଦାପି ହୋଇପାରିବ ନାହିଁ; କାରଣ ଟ୍ରେନ୍‌ର ଘଣ୍ଟା ଓ ଷ୍ଟେସନ୍‌ 
ଘଣ୍ଟା ମଧ୍ୟରେ ତୂଳନା ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ପୃଥକ୍‌ ଅବସ୍ଥାମାନଙ୍କରେ କରାଯାଉଛି। 
ପ୍ରକୃତରେ ଦୂଇଟି ଘଣ୍ଟା ପରିବର୍େ ଏଠାରେ ତିନୋଟି ଘଣ୍ଟା ଅଛି । ଆରୋହୀଟି 
ଦୂଇ ଷ୍ଟେସନରେ ଥବା ଦୂଇଟି ପୃଥକ୍‌ ଘଣ୍ଟା ସହିତ ସମୟ ମିଳାଇଛି ! ବିପରୀତ 
କ୍ରମେ, ଯଦି ଟ୍ରେନ୍‌ର ଆଗ ଓ ପଛ ଡବାରେ ଦୂଇଟି ଘଣ୍ଟା ରଖାଯାଇଥାଆନ୍ତା 
ତେବେ ଟ୍ରେନ୍‌ରେ ଥବା ଘଣ୍ଟା ସହିତ ଷ୍ଟେସନ ଘଣ୍ଟାକୁ ତୁଳନା କରୂଥବା 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷକ ଆବିଷ୍କାର କରନ୍ତା ଯେ ଷ୍ଟେସନ୍‌ ଘଣ୍ଟା ସବୁବେଳେ ପଛରେ 
ପଡ଼ୁଛି । 

ଯଦି ଟ୍ରେନ୍‌ଟି ଷ୍ଟେସନ୍‌ ସହିତ ଆପେକ୍ଷିକଭାବେ ସମବେଗରେ ଏବଂ 
ଏକ ସରଳରେଖାରେ ଗତି କରୁଛି ବୋଲି ଆମେ ଜାଣନ୍ତୁ ତାହାହେଲେ 
ଟ୍ରେନ୍‌ ସ୍ଥିର ଅବସ୍ଥାରେ ଏବଂ ଷ୍ଟେସନ୍‌ ଗତିଶୀଳ ଅବସ୍ଥାରେ ଥବ ବୋଲି 
ବିଚାର କରିବା ଆମ ପକ୍ଷରେ ଯୁକ୍ତିଯୂକ୍ତ ହୁଅନ୍ତା । ସେମାନଙ୍କ ଉପରେ ପ୍ରଭାବ 
ପକାଉଥୁବା ପ୍ରକୃତିର ନିୟମସବୂ ସେହିପରି ଥ୍‌ବା ଦରକାର | 

ନିଜ ନିଜର ଘଣ୍ଟା ସହିତ ଆପେକ୍ଷିକଭାବେ ସ୍ମିରଥୂବା ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷକ ତାଙ୍କ ସହିତ ଆପେକ୍ଷିକଭାବେ ଗତିଶୀଳ ଅନ୍ୟ ସମସ୍ତ ଘଣ୍ଟାକୁ 
ଦ୍ରତ ବୋଲି ଲକ୍ଷ୍ୟ କରନ୍ତି ଏବଂ ସେହି ଘଣ୍ଟାଗୁଡ଼ିକର ବେଗ ବଢ଼ିବା ସଙ୍ଗେ 
ସଙ୍ଗେ ସେମାନେ ଦୃତତର ହେବା ଦେଖିବେ । 

ଦୁଇଜଣ ଦର୍ଶକ ଦୂଇଟି ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ତାର ଖୁଣ୍ଟି ପାଖରେ ଛିଡ଼ା 
ହୋଇଛନ୍ତି ଏବଂ ପ୍ରତ୍ୟେକେ ଦାବୀ କରୁଛନ୍ତି ଯେ ସେ ଦେଖୁଥୁ୍‌ବା ତାର ଖୁଣ୍ଡି 
ଅନ୍ୟ ଜଣେ ଦେଖୁଥୁବା ତାର ଖୁଣ୍ଡିଠାରୁ ଆଖୁ୍‌ରେ ବେଶୀକୋଣ ଉତ୍ପନ୍ନ କରୁଛି | 
ଏହା ସହିତ ଆମର ପୂର୍ବ ଘଟଣା ତୁଳନୀୟ ! 


୫୮ 
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ସମୟ ଯନ୍ତ୍ର 
ବର୍ରମାନ ମନେକରନ୍ତୁ ଆଇନଷ୍ଟାଇନ୍‌ ଟ୍ରେନ୍‌ ସରଳରୈଖିକ 
ରେଳପଥରେ ଯିବା ପରିବର୍ୈେ ବୃତ୍ତାକୃତିବିଶିଷ୍ଠ ଏକ ରେଳପଥରେ 
ଚାଲୁଛି ।ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସମୟ ପରେ ଟ୍ରେନ ଛାଡ଼ିଯାଇଥ୍‌ବା ଷ୍ଟେସନ୍‌କୁ ପୁଣି 
ଫେରି ଆସିବ । ଆମେ ଆଗରୁ ଠିକ୍‌ କରିଥୁବା ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଅନୁସାରେ ଆରୋହୀଟି 
ଦେଖିବ ଯେ ତାର ଘଣ୍ଟା ବିଜମ୍ବ ଅଛି ଓ ଟ୍ରେନ୍‌ ଯେତେ ଯୋର୍‌ରେ ଚାଲୁଛି 
ତାର ଘଣ୍ଟା ସେହି ଅନୁସାରେ ବିଳମ୍ବ ହେଉଛି। ଟ୍ରେନ୍‌ର ବେଗ ବୃଦ୍ଧି କରିବା 
ଦ୍ଵାରା ଆମେ ଏପରି ଏକ ଅବସ୍ଥାରେ ପହଞ୍ଚିବା, ଯେତେବେଳେ ଷ୍ଟେସନମାଷ୍ଟର 
ପକ୍ଷରେ ଅନେକ ବର୍ଷ ବିତି ଯାଇଥ୍ବା ବେଳେ ଆରୋହୀ ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ଦିନ 
ମାତ୍ର ଅତିବାହିତ ହେବ । | 
ତେଣୁ ପ୍ରକୃତରେ ଅନେକ ବର୍ଷ ବିତି ଯାଇପାରେ । କିନ୍ଧ ଦିନକର 
ଭ୍ରମଣ ( ତାଙ୍କ ନିଜ ଘଣ୍ଟା ଅନୁସାରେ) ଶେଷକରି ପ୍ରସ୍ଥାନ କରିଥୁବା ଷ୍ଟେସନକୁ 
ଫେରି ଆରୋହୀଟି ଜାଣିବ ଯେ ତାର ସବୂ ବନ୍ଧୁବାନ୍ଧବ ବହୁତ ଦିନ ହେଲା 
ମରି ଗଲେଣି | ବୃତତାକୃରି ବିଶିଷ୍ଟ ଏହି ରେଳପଥରେ ଭ୍ରମଣ କରୂଥ୍ବା ବେଳେ 


୫୯ 
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ଦୁଇଟି ଘଣ୍ଟାରେ ସମୟ ତୁଳନା କରାଯାଇଛି -ଗୋଟିଏ ଟ୍ରେନ୍‌ ଭିତରେ ଏବଂ 
ଅନ୍ୟଟି ଛାଡ଼ି ଯାଇଥ୍ବା ଷ୍ଟେସନରେ । 

ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ତସ ନିୟମକୁ ବିରୋଧ କଲାପରି ଏଥୂରେ କିଛି ଅଛି 
କି ? ଆମେ କ'ଣ ବିଚାରି ପାରିବୁ ଯେ ଆରୋହୀଟି ସ୍ଥିର ଅବସ୍ଥାରେ ଅଛି 
ଏବଂ ଛାଡ଼ି ଯାଉଥ୍‌ବା ଷ୍ଟେସନଟି ଆଇନଷ୍ଟାଇନ ଟ୍ରେନ ବେଗରେ ବୃତ୍ତ 
ଚାରିପାଖେ ଘୂରୁଛି ? ସେତେବେଳେ ଆମେ ଆଉ ଏକ ସିବ୍ଧାନ୍ତରେ ପହଞ୍ଚିବା 
ଯେ, ଷ୍ଟେସନରେ ଥୁବା ଲୋକମାନଙ୍କ ପାଇଁ ଦିନଟିଏ ଅତିବାହିତ ହେଲେ 
ଟ୍ରେନର ଆରୋହୀମାନଙ୍କ ପାଇଁ ଅନେକ ବର୍ଷ ଅତିବାହିତ ହେବ | ଏହା ଏକ 
ଭୂଲ୍‌ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ହୁଅନ୍ତା | ଏହାର କାରଣ ଏଠାରେ ଦିଆଗଲା ! 

ଆମେ ଆଗରୁ ଜାଣିନୁ ଯେ ଯଦି କୌଣସି ବାହ୍ୟବଳର ପ୍ରଭାବ ନ 
ପଡେ ତାହେଲେ କୌଣସି ବସ୍ତୁ ସ୍ପିର ଅବସ୍ଥାରେ ଅଛି ବୋଲି ବିଚାର କରାଯାଇ 
ପାରେ । ଏହା ସତ୍ୟ ଯେ, ସ୍ଥିର ଅବସ୍ଥା ଗୋଟିଏ ନୂହଁ। ଅନେକ ସ୍ପିର ଅବସ୍ଥା 
ଅଛନ୍ତି | ସେଗୁଡିକର ସଂଖ୍ୟା ଅକଳ୍ନୀୟ ¦ ଆମେ ଢାଣୁ ଯେ ଦୂଇଟି ସ୍ପିରବସ୍ତୁ 
ପରସ୍ପର ସହିତ ଆପେକ୍ଷିକ ଭାବେ ଏକ ସରଳରେଖାରେ ଏବଂ ସମାନ 
ବେଗରେ ଭ୍ରମଣ କରିପାରନ୍ତି। କିନ୍ଧୁ ବୃତ୍ତାକୃତତି ବିଶିଷ୍ଟ ରେଳପଥରେ ଭ୍ରମଣ 
କରୁଥୁବା ଘଣ୍ଟା କେନ୍ଦ୍ରାପସାରୀ ବଳ (Centrifugal force) ଦ୍ଵାରା ପ୍ରଭାବିତ 
ଓ ତେଣୁ ଆମେ ତାକୁ ସ୍ଥିର ବୋଲି ବିଚାରି ପାରିବା ନାହିଁ। ଷ୍ଟେସନ ଘଣ୍ଟା ଓ 
ଟ୍ରେନ ଘଣ୍ଟା ମଧ୍ଯରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ ଅତି ବାସ୍ତବ ଅଟେ । ଯଦି ଦୂଇଜଣଙ୍କର ଘଣ୍ଟା 
ସମାନ ସମୟରେ ଦେଖାଯାଉଥାଏ ଓ ସେ ଦୂଇଜଣ ଲୋକ ପରସ୍ପରଠାରୁ 
ଅଲଗା ହୋଇ ପୂଣି ମିଳିତ ହୁଅନ୍ତି ତେବେ ଯେଉଁ ଦର୍ଶକ ସ୍ପିର ଅବସ୍ଥାରେ 
ଥୁଲା ବା ସମବେଗରେ ଏବଂ ଏକ ସରଳରେଖାରେ ଗତି କରୁଥଲା, ତାହାର 
ଘଣ୍ଟା ଦୁତତର ହେବ । କାରଣ ତାହା କୌଣସି ବଳଦ୍ବାରା ପ୍ରଭାବିତ ହୋଇ 
ନଥାଏ । 

ବୃତ୍ତାକୃତି ବିଶିଷ୍ଟ ଏକ ରେଳପଥରେ ଆଲୋକ ବେଗର ନିକଟବର୍ରୀ 
ବେଗରେ ଭ୍ରମଣ କଲାବେଳେ ଆମ ଆଖି ଆଗରେ ଓ୍ଵେଲସ୍‌ଙ୍କ ସମୟ ଯନ୍ତ୍ର 


Do 
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ନାଚିଯାଏ | କାରଣ ଶେଷରେ ପଛ ଷ୍ଟେସନ୍‌କୁ ଫେରିଆସି ଆମେ ଗାଡିଭିଚଚୁ 
ଭବିଷ୍ୟତର ବହୁ ଦୂରକୁ ଚାଲି ଆସିବୁ । ଆମେ ଗାଡିରେ ଭବିଷ୍ୟତକୁ ସିନା 
ଯାଇପାରିବୁ, ମାତ୍ର ଅତୀତକୁ ଫେରି ପାରିବା ନାହିଁ। ଏହିଠାରେ ହିଁ 
ଆଇନଷ୍ଟାଇନ୍‌ ଟ୍ରେନ୍‌ ଓ ଠ୍ରେଲସ୍‌ଙ୍କ ସମୟ ଯନ୍ତ୍ର ମଧ୍ୟରେ ବହୁତ ପାର୍ଥକ୍ୟ 
ଦେଖାଯାଏ | | 

ବିଜ୍ଞାନ ଯେତେ ଅଗ୍ରଗତି କରୁନା କାହିଁକି ଆମେ ଯେ କେବେ ଅତୀତକୁ 
ପୁଣି ଫେରିଆସିବାକୁ ସକ୍ଷମ ହେବ, ଏହା ଆଶା କରିବା ନିରର୍ଥକ | ଯଦି ଏହା 
ବିପରୀତକ୍ରମେ ସତ୍ୟ ହୋଇଥାନ୍ତା, ତେବେ ଆମେ ବିଶ୍ଵାସ କରିବାକୁ ବାଧ୍ଯ 
ହୋଇଥାନ୍ସ ଯେ ନିୟମ ଅନୁସାରେ ବାସ୍ତବିକ୍‌ ଅସମ୍ଭବ ପରିସ୍ଥିତି ସମ୍ଭବ ହୁଏ । 
ଅତୀତକୁ ଫେରିଯାଇ ଗୋଟିଏ ଲୋକ ତାର ବାପା ମା ଜନ୍ଧମହେବା ପୂର୍ବର 
ପୃଥ୍ବୀ ପୃଷ୍ଠରେ ନିଜେ ଜନ୍ଧ ହୋଇଛି-ଏହା କଳ୍ପନା କରନ୍ତୁ ତ ଦେଖ୍‌ ! 

ଭବିଷ୍ୟତ ଗର୍ଭକୁ ଯାତ୍ରା କରିବାରେ କେବଳ ଅନ୍ତର୍ନିହିତ ବିରୋଧହିଁ 
ସଂଶ୍ଲିଷ୍ଟ ଥାଏ । 


ଗୋଟିଏ ନକ୍ଷତ୍ରକୁ ଯାତ୍ରା 
ଆକାଶରେ ଆମଠାରୁ ବହୁତ ଦୂରରେ ଏପରି ନକ୍ଷତ୍ର ସବୂ ଅଛନ୍ତି, 
ଯେଉଁମାନଙ୍କ ଠାରେ ପହଞ୍ଚିବାକୁ ଆଲୋକକୁ ୪୦ ବର୍ଷ ଲାଗିପାରେ | ଯେହେତୁ, 
ଆମେ ଜାଣୁ ଯେ ଆଲୋକର ବେଗଠାରୁ ଅଧଵକ ବେଗରେ ଯାତ୍ରା କରିବା 
ଅସମ୍ଭବ, ତେଣୁ ଆମେ ଏହି ସିଦ୍ଧାନ୍ତରେ ପହଞ୍ଚିଲୁ ଯେ ୪୦ ବର୍ଷରୁ କମ 
ସମୟ ମଧ୍ଯରେ ଆମେ ସେହି ନକ୍ଷତ୍ରରେ ପହଞ୍ଚି ପାରିବୁ ନାହିଁ। ଏହି ସିଦ୍ଧାନ୍ତ 
ପ୍ରମାଦଯୁକ୍ତ କାରଣ ଆମେ ଗତି ସହିତ ସଂଶ୍ଲିଷ୍ଠ ସମୟର ସଂକୋଚନକୁ 
ବିଚାରକୁ ଆଣିନାହୁଁ। 
ଧରନ୍ତୁ ଆମେ ଗୋଟିଏ ଆଇନକଷ୍ଟାଇନ୍‌ ରକେଟ୍‌ରେ ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରତି 
୨୪୦,୦୦୦ କି.ମି ବେଗରେ ଗୋଟିଏ ନକ୍ଷତ୍ରକୁ ଯାତ୍ରା ଆରମ୍ଭ କଲୁ, 
ପୃଥ୍ବୀର ଲୋକେ ଭାବିବେ ଯେ ଆମେ ନକ୍ଷତ୍ରରେ ୩୦୦,୦୦୦×୪୦ + 
୨୪୦,୦୦୦ = ୫୦ ବର୍ଷ ପରେ ପହଞ୍ଚିବ | 


୬୧ 
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କିନ୍ଧ ରକେଟ୍‌ରେ ଯାତ୍ରା କଲାବେଳେ ଆମ୍ଭମାନଙ୍କ ପାଇଁ ଉକ୍ତ ବେଗର୍‌ 
ସମୟ ୧ ୦ରୁ ୬ ଅନୁପାତରେ ସଙ୍କୁଚିତ ହେବ, ତେଣୁ ଆମ ନକ୍ଷତ୍ରରେ୫୦ 
ଦର୍ଷ ପରିବର୍ରଗେ ୬-୧ ୦×୫୦=୩୦ ବର୍ଷରେ ପହଞ୍ଚିବୁ | 

ଆଲୋକ ବେଗର ନିକଟବର୍ରୀ ହେବା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆମେ ଆମର 
` ଆଇନଷ୍ଟାଇନ୍‌ ରକେଟ୍‌ର”? ବେଗ ବୃଦ୍ଧି କରିପାରିବୁ ଏବଂ ତାହାଦ୍ଧାରା ଆମ 
ଯାତ୍ରାର ସମୟ ଅନନ୍ତଭାବେ କମାଇ ପାରିବୁ । ତାର୍ଵିକଭାବେ, ଅତିଅଧ୍କ 
ବେଗରେ ଗତିକରିବା ଦ୍ଵାରା ଆମକୁ ଗୋଟିକ ନକ୍ଷତ୍ରରେ ପହଞ୍ଚି ପୃଥ୍ବୀକୁ 
ଫେରି ଆସିବାକୁ ଏକ ମିନିଟ୍‌ ଲାଗିବ, କିନୁ ସେହି ସମୟ ଭିତରେ ପୃଥ୍ବୀରେ 
ଅଶୀ ବର୍ଷ ଅତିବାହିତ ହୋଇଯାଇଥ୍‌ବ | 

ବର୍ରମାନ ମନେ ହେଉଥ୍‌ବ ଯେ କେବଳ ଅନ୍ୟଲୋକମାନଙ୍କ ଦୃଷ୍ଟିରୁ 
ହେଲେ ମଧ୍ଯ ଆମର ଜୀବନ କାଳକୁ ବୃଦ୍ଧି କରିବା ପାଇଁ ଉପାୟ ଅଛି, କାରଣ 
ମଣିଷ ତା'ର ‘ନିଜୀ' ସମୟ ଅନୁସାରେ ବଢ଼େ | ଦୁଃଖର କଥା, ଆମେ ଯଦି 
ଏହାର ପୁଙ୍ାନୁପୂଙ୍ଖ ବିଚାର କରିବା, ତେବେ ଆମର ଏହି ପ୍ରତ୍ୟାଶା କେବଳ 
ପ୍ରତାରଣାମୟ, ତାହା ବୁଝିପାରିବା | 


୬୨ 
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ପ୍ରଥମତଃ ମାନବ ଶରୀର ପୃଥ୍ବୀର ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ବଳକୁ ଅତିକ୍ରମକରି 
ସୁବିସ୍ତୃତ ତ୍ଵରିତ ଅବସ୍ଥାରେ ବା ଆକ୍‌ସେଲେରେସନ୍‌ରେ .ରହିବାକୁ ଅଭ୍ୟସ୍ତ 
ନୁହେଁ। ଏହା କଳ୍ଥନା କରିବା ଆମର ଦୃଷ୍ଟିରେଖାର ବାହାରେ। ଆଲୋକର 
ନିକଟତମ ବେଗକୁ ତ୍ଵରିତ ହେବା ପାଇଁ ଏହାକୁ ଯଥେଷ୍ଟ ସମୟ ଲାଗିବ । 
ହିସାବକରି ଦେଖାଯାଇଛି ପୃଥ୍‌ବୀର ତ୍ଵରଣ ସହିତ ସମାନ ତ୍ଵରଣରେ ୬ମାସ 
ଗତି କଲେ ଆମର ମାତ୍ର ୬ଟି ସପ୍ତାହ ଲାଭ ହେବ । ଆମେ ଆମର ଯାତ୍ରା 
ସମୟ ବଢ଼ାଇଲେ ‘ସମୟର ଲାଭ” ସେହି ଅନୁଯାୟୀ ଅଧୁକ ବୃବ୍ିି ପାଇବ, 
ରକେଟ୍‌ରେ ବାରମାସ ଉଡ଼ିଲେ ଆମର ୧୮ ମାସ ଅଧ୍ବକ ଲାଭ ହେବ | ଦୂର 
ବର୍ଷ ଉଡ଼ିଲେ ୨୮ ବର୍ଷ ଲାଭ ହେବ ଓ ଯଦି ଆମେ ଆନ୍ତର୍ନକ୍ଷତ୍ର ଯାତ୍ରାରେ 
୩ ବର୍ଷ ଅତିବାହିତ କରୁ, ତେବେ ଆମର ୩୬୦ବର୍ଷଠାରୁ ଅଧ୍ବକ ଲାଭ 
ହେବ। ବିଚାର କରିପାରୂଛନ୍ତିଃ ଏହା କେଡ଼େ ଆରାମଦାୟକ ସଂଖ୍ୟା ? 

ଶର୍ତିର ବ୍ୟୟକଥା ବିଚାର କଲାବେଳକୁ ଘଟଣାଟି କମ୍‌ ଆନ 
ଦାୟକ 

ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରତି ୨୬୦,୦୦୦ କି.ମି. ବେଗଗାମୀ ( ସମୟକୁ ଦୁଇଗୁଣ 
କରିବାକୁ ଆବଶ୍ୟକୀୟ ବେଗ, ଅର୍ଥାତ୍‌ ରକେଟ୍‌ର ଏକ ବର୍ଷକୁ ପୃଥ୍ବୀର ୨ 
ବର୍ଷ ସହିତ ସମାନ କରିବାକୁ ଆବଶ୍ୟକୀୟ ବେଗ ) ଏକ ଟନ୍‌ ଓଜନ ବିଶିଷ 
ଏକ ରକେଟ୍‌ ୨୫୦,୦୦୦,୦୦୦,୦୦୦,୦୦୦ କି.ଓାଟ୍‌ ଶ୍ତି ବ୍ୟୟ 
କରିବ | ଏତିକି ଶକ୍ତିକୁ ଉତ୍ପାଦନ କରିବା ପାଇଁ ପୃଥ୍ବୀକୁ ମାସ ମାସ ସମୟ 
ଲାଗିଯାଏ | 

ଯାହାହେଉ, ଏହି ଅନ୍ତର୍ନ କ୍ଷତ୍ର ଯାତ୍ରାରେ ରକେଟ୍‌ ସେହି ପରିମାଣର 
ଶର୍ତି ଖର୍ଚ୍ଚ କରେ। ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରତି ୨୬୦,୦୦୦ କି.ମି ବେଗକୁ ତ୍ଵରିତ 
କରିବାକୁ କେତେ ଶଭ୍ତି ଆବଶ୍ୟକ ହେବ ତାହା ଗଣନା କରିବାକୁ ବାକି ରହିଛି । 
ପୂଣି, ଯାତ୍ରା ଶେଷରେ ନିରାପଦ ଭାବେ ଓହ୍ଲାଇବା ପାଇଁ ବେଗ ହ୍ରାସ 
(0€୯elarate) କରିବାକୁ ଆହୁରି ଅଧୁକ ଶର୍ତି ଆବଶ୍ୟକ ହେବ | 


DN 
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ତାହାହେଲେ କେତେ ଶକ୍ତି ଦରକାର ନହେବ ? ଯେତେଦୂର ସମ୍ଭବ 
ଆଲୋକ ବେଗରେ, ଢେଟଇଂଜନର ସର୍ବୋଟ୍ଟ ଗତି ପାଇଁ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ 
କରି ବେଗ ବୃଦ୍ଧି କରିବା ପାଇଁ ଯଥେଷ୍ଟ ଇନ୍ଧନ ଥୁଲେ ସୁଦ୍ଧା, ଆମର ଉପରେ 
ଦର୍ଶାଇଥ୍୍‌ବା ପରିମାଣର ୨୦୦ ଗୁଣ ଅଧୁକା ଶକ୍ତି ଆବଶ୍ୟକ ହେବ। 

ଅନ୍ୟଭାଷାରେ କହିବାକୁ ଗଲେ, ପୃଥ୍ବୀ ଶହ ଶହ ବର୍ଷରେ ଯେତିକି 
ପରିମାଣ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ କରେ, ଆମକୁ ସେହି ପରିମାଣର ଶଭ୍ତି ଯୋଗାଇବାକୁ 
ପଡ଼ିବ | ବାସ୍ତବିକ୍‌ ଜେଟର ସର୍ବୋଳ୍ଟ ବେଗ, ଆଲୋକ ବେଗଠାରୁ ହଜାର 
ହଜାର ଗୁଣ କମ୍‌ ହେବ ଏବଂ ଏହାଦ୍ଵାରା ଆମର ଆବଶ୍ୟକ ଶଭ୍ତି କନ୍ଧନାତୀତ 
ଭାବେ ଅଧୁକ ହୋଇଯିବ। 


ଦୈର୍ଘ୍ୟ ସଂକୋଚନ 

ଆମେ ଆଗରୁ ଯାହା ଦେଖିଛେ, ସେଥ୍ରୁ ବୁଝାଯାଏ ଯେ, ସମୟ 

ପ୍ରକୃତରେ ଏକ ପରମ ( ଅସୀମ) ଧାରଣା ନୂହେଁ। ଏହା ଆପେକ୍ଷିକ ଅଟେ 

ଏବଂ ଯେଉଁ ଆବେଷ୍ଟନୀରୁ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରାଯାଉଛି, ତାର ଯଥାଯଥ ସୂଚନା 
ଦରକାର | 

ଚାଲନ୍ସ, ଏଥର ମହାଶୂନ୍ୟ କଥା ଦେଖିବା, ମାଇକେଲସନ୍‌ଙ୍କ ପରୀକ୍ଷା 

ଆଲୋଚନା କରିବା ପୂର୍ବରୁ ଆମେ ଦେଖିଲେ ଯେ “ମହାଶୂନ୍ୟ? ଆପେକ୍ଷିକ 
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ଅଟେ | କିନ୍ତୁ ମହାଶୂନ୍ୟର ଆପେକ୍ଷିକତା ସତ୍ତ୍ଵେ ଆମେ ବସ୍ତୁମାନଙ୍କର ଆକୃତିକୁ 
ବାସ୍ତବ ରୂପ ଦେଇଦେଲୁ। ଅନ୍ୟ କଥାରେ କହିବାକୁ ଗଲେ, ଆମେ ତାକୁ 
ବସ୍ତୁର ଧର୍ମ ବୋଲି ବିଚାରିଥୂୁଲୁ ଏବଂ ଯେକୌଣସି ଆବେଷ୍ଟନୀରୁ ଆମର 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କଲେ ସୂବ୍ଧା ବସ୍ତୁର ଆକ୍ୃତିରେ କୌଣସି ପରିବର୍ରନ ହୁଏ ନାହିଁ 
ବୋଲି ଭାବିଥୂଲୁ। ଯାହାହେଉ, ଆପେକ୍ଷିକ ତର୍ସ ଆମର ଧାରଣାକୁ ପୂରାପୂରି 
ବଦଳାଇ ଦେଲା। ସମୟ ବାସ୍ତବ ବୋଲି ଆମର ଯେପରି ଧାରଣା ଥୁଲା, 
ସେହିପରି ଏହା ଆମର ଆଉ ଏକ ସଂକୀର୍ଣ୍ଣ ଧାରଣା! କାରଣ ସବୁବେଳେ 
ଆମେ ଆଲୋକର ବେଗଠାରୁ ଅତି ଅଳ୍ପ ବେଗ ସହିତ କାରବାର କରୁ । 
ମନେରଖନ୍ତୁ ଆମର ' ଆଇନଷ୍ଟାଇନ୍‌ ଟ୍ରେନ? ୨୪୦୦,୦୦୦ କି.ମି 
ଦୈର୍ଘ୍ୟ ବିଶିଷ୍ଟ ଗୋଟିଏ ଷ୍ଟେସନ ପ୍ଲାଟଫର୍ମକୁ ଅତିକ୍ରମ କଲା। ପ୍ଲାଟଫର୍ମର 
ଗୋଟିଏ ମୁଣ୍ଡରୁ ଅନ୍ୟମୁଣ୍ଡ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଯିବାକୁ ଟ୍ରେନ୍‌କୁ ୨୪୦୦,୦୦୦ =୧୦ 
ସେକେଣ୍ଡ ସମୟ ଲାଗିବ | 980000 


କିନ୍ଧ ଆରୋହୀର ଘଣ୍ଟା ଅନୁସାରେ ସେହି ପ୍ାଟଫର୍ମକୁ ଅତିକ୍ରମ କରିବାପାଇଁ 
୬ ସେକେଣ୍ଡ ଲାଗେ | ଚେଣୂ ଆରୋହୀ ପ୍ଲାଟଫର୍ମକୁ ୨୪୦୦,୦୦୦ କି.ମି 
ପରିବର୍ରୋ ୨୪୦,୦୦୦×୬= ୧୪୪୦,୦୦୦ କି.ମି ବୋଲି ଭାବିବା 
ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଯୁକ୍ତି ଯୁକ୍ତ । 
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ଆପେକ୍ଷିକ ଚନ୍ତ୍ କଅଣ 


ଆମେ ଦେଖିଲୁ ଯେ, ପ୍ଲାଟଫର୍ମ ସହିତ ଆପେକ୍ଷିକଭାବେ ଗତିଶୀଳ 
ଆବେଷ୍ଟନୀ ଅପେକ୍ଷା ତା ସହିତ ଆପେକ୍ଷିକଭଭାବେ ସ୍ଥିର ଥ୍ବା ଆବେଷ୍ଟନୀ 
ଦୃଷ୍ଟିର ପ୍ଲାଟଫର୍ମର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ବୃହତ୍ତର | କିନ୍ଧ ସବୁ ଗତିଶୀଳ ବସ୍ତୁ ସେମାନଙ୍କର 
ଗତି ଦିଗରେ ସଂକୂଚିତ ହୁଅନ୍ତି । 


୬D 
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ଆପେକ୍ଷିକ ତକ୍ତ କଅଣ 


ଯାହାହେଉ, ଏହି ସଂକୋଚନ ଗତି ବାସ୍ତବ ବୋଲି ଆଦୌ ପ୍ରମାଣ 
କରୁନାହିଁ। ବସ୍ତୁ ସହିତ ଆପେକ୍ଷିକଭାବେ ସ୍ପିର ଆବେଷ୍ଟନୀରୁ ଆମେ ଲକ୍ଷ୍ଯ 
କରିବା କ୍ଷଣି ବସ୍ତୁଟି ତାର ପ୍ରକୃତ ଆକୃତି ଗ୍ରହଣ କରେ | ଏଣୁ ଆରୋହୀମାନେ 
ଦେଖିବେ ଯେ, ପ୍ଲାଟଫର୍ମଟି ସଂକୁଚିତ ହୋଇଯାଇଛି ଏବଂ ପ୍ଲାଟଫର୍ମରେ 
ଥୁବା ଲୋକେ ଭାବିବେ ଯେ ଆଇନଷ୍ଟାଇନ୍‌ ଟ୍ରେନ୍‌ଟି ସାନ ହୋଇଯାଇଛି । 
(୬ ରୁ ୧୦ ଅନୁପାତରେ) 

ଏହା ଦୃଷ୍ଟି ଭ୍ରମ ନୁହେଁ । ବସ୍ତୁର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ମାପିବା ପାଇଁ ସବୁ ଯନ୍ତ୍ରପାତି 
ଏହା ଦେଖାଇପାରିବେ। 

ଏହି ଆବିଷ୍କାର ପ୍ରସଙ୍ଗରେ ‘ମହରଗରୁ ଯାଇଁ କାନ୍ତାରରେ ପଡ଼ିଛେ” 
ଲେଖାଟି ଉଲ୍ଲେଖଯୋଗ୍ୟ । ଆମେ ବର୍ଭମାନ ଆଇନଷ୍ଟାଇନ୍‌ ଟ୍ରେନର କବାଟ 
ଦୁଇଟି ଖୋଲିବାକୁ ଲାଗୁଥ୍ବା ସମୟ ବ୍ୟବଧାନ ସମ୍ପର୍କରେ ଯେଉଁ ମତାମତ 
ଦେଇଥ୍‌ଲୁ, ତାହାର ସଂଶୋଧନ କରିବା ଆବଶ୍ଯକ । ଯେତେବେଳେ ଆମେ 
ପ୍ଲାଟଫର୍ମରେ ଥ୍ବା ଦର୍ଶକ ଦୃଷ୍ଟିରୁ କବାଟ ଦୁଇଟି ଫିଟିବା ସମୟର ଗଣନା 
କରୁଥଲୁ ସେତେବେଳେ ଆମେ ଧରିନେଲୁ ଯେ, ଗତିଶୀଳ ଟ୍ରେନର ଦୈର୍ଘ୍ୟ 
ସ୍ଥିର ଟ୍ରେନର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ସହିତ ସମାନ | କିନ୍ତୁ ପ୍ରକୃତରେ ପ୍ଲାଟଫର୍ମରେ ଥ୍‌ବା 
ଲୋକମାନଙ୍କ ପାଇଁ ଟ୍ରେନ୍‌ଟି ତାର ପ୍ରକୃତ ଆକୃତିଠାରୁ ସାନ ଥୂଲା। ତେଣୁ 
ଷ୍ଟେସନ ଘଣ୍ଟା ଅନୁସାରେ ଦୂଇଟି କବାଟ ଫିଟିବା ମଧ୍ୟରେ ସମୟ ବ୍ୟବଧାନ 
ପ୍ରକୃତରେ ୪୦ ସେକେସ୍ଡ ପରିବର୍ରେ, ¿× ୪୦=୨୪ ସେକେଣ୍ଡ ହେବ । 

ଆମେ ପୂର୍ବରୁ ଯେଉଁ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଗ୍ରହଣ କରିଥ୍‌ଲେ ସେଗୁଡ଼ିକ ପାଇଁ ଏହି 
ସଂଶୋଧନ ପ୍ରକୃତରେ ଆବଶ୍ୟକ ହୁଏ । 

୬୬ ପୃଷ୍ଠା ଚିତ୍ରରେ ଟ୍ରେନ୍‌ରେ ଥ୍ବା ଦର୍ଶକ ଓ ଷ୍ଟେସନରେ ଥୁବା 
ଦର୍ଶକ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ପ୍ଲାଟଫର୍ମ ଓ ଆଇନନ୍ଟାଇନ୍‌ ଟ୍ରେନ୍‌ର ଆକାର ଦିଆଯାଇଛି । 

ଡାହାଣ ପାଖ ଛବିରେ ଆମେ ଦେଖୁଛୁ, ପ୍ଲାଟଫର୍ମଟି ଟ୍ରେନ୍‌ଠାରୁ 
ଲମ୍ବା ଏବଂ ବାମପାଖ ଛବିରେ ଦେଖୁଛୁ ଯେ ଟ୍ରେନ୍‌ଟି ପ୍ଲଟଫର୍ମଠାରୁ ଲମ୍ବା! 


୬୭ 
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ଏହି ଦୂଇଟି ଚିତ୍ର ମଧ୍ଯରୁ କାହାକୁ ଠିକ୍‌ ବୋଲି ଭାବିବା ? 

୧୧ ଓ ୧୨ ପୃଷ୍ଠାର ୨॥ ଓ ୩ୟ ଚିତ୍ରରେ ଗାଇଆଳ ଓ ଗାରର 
ପ୍ରଶ୍ମପରି ଏହି ପ୍ରଶ୍ନ ଅର୍ଥହୀନ ! 

ଏହି ଘଟଣା ଦୂଇଟି ଗୋଟିଏ ବାସ୍ତବତାର ଦୂଇଟି ଭିନ୍ନ ଦୃଷ୍ଟିକୋଣରୁ 
ନିଆଯାଇଥ୍‌ବା କ୍ଷଣଚିତ୍ର: (snapshot) | 


ଖାମଖିଆଲି ବେଗ 


ଯଦି ଟ୍ରେନ୍‌ଟି ଘଣ୍ଟାପ୍ରତି ୫୦ କି:ମି: ବେଗରେ ଯାଉଥାଏ ଏବଂ 
ତନ୍ମଧ୍ଯସ୍ଥୁ ଏକ ଆରୋହୀ ଟ୍ରେନ୍‌ର ମୁଣ୍ଡଆଡକୁ ଘଣ୍ଟାପ୍ରତି ୫ କି:ମି: ବେଗରେ 
ଯାଉଥାଏ, ତେବେ ରେଳ ଲାଇନ୍‌ ସହିତ ଆପେକ୍ଷିକ ଭାବେ ଆରୋହୀର 
ବେଗ କେତେ ହେବ ? ସ୍ପଷ୍ଟଭାବେ ଏହା ଘଣ୍ଟାପ୍ରତି ୫୦ + ୫ = ୫୫ 
କି:ମି: ହେବାର କଥା | ଆମର ଉତ୍ତର ବେଗର ମିଶ୍ରଣ ସୂତ୍ର ଉପରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ 
(3 ଏହା ଠିକ୍‌ ବୋଲି ଆମର ଟିକିଏ ହେଲେ ସନ୍ଦେହ ନାହିଁ। ବାସ୍ତବିକ୍‌ ଏକ 
ଘଣ୍ଟା ସମୟ ଭିତରେ ଟ୍ରେନ୍‌ଟି ୫୦ କି:ମି: ଓ ଟ୍ରେନ୍‌ରେ ଥ୍ବା ଲୋକଟି 
ଅଧୁକା ୫ କି:ମି: ଯାଇଥ୍ବ | ଏହିପରି ମୋଟରେ ୫୫ କି:ମି: ହେବ | 

ଏହା ସୂସ୍ପଷ୍ଠ ଯେ, ଶୀର୍ଷବେଗର ସ୍ଥିତି କ୍ଷୁଦ୍ର ଓ ବୃହତ୍‌ ବେଗର ମିଶରଣ- 
ସୂତ୍ର' ନିୟମକୁ ସବୁଦିନ ପାଇଁ ଅକାମୀ କରି ଦେଇଛି। 

ଯଦି ଆରୋହୀଟି ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରତି ୧୦୦,୦୦୦ କି:ମି: ବେଗରେ 
ଗତି କରୁଥାଏ, ତେବେ ରେଳପଥ ସହିତ ଆପେକ୍ଷିକ ଭାବେ ତାର ବେଗ 
ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରତି ୨୪୦,୦୦୦ 4+ ୧୦୦,୦୦୦ = ୩୪୦,୦୦୦ ଜ଼ି:ମି: 
ହୁଅନ୍ତା | 

କିନ୍ଧ ଏପରି ବେଗ କେଉଁଠି ହେଲେ ଜଣା ନାହିଁ। କାରଣ ଏହା 
ଆଲୋକର ବେଗଠାରୁୂ ବହୁତ ବେଶି | 

ଆମ ଜଣାଶୁଣା ବେଗର ୮ମିଶ୍ରଣ-ସୂତ୍ର' ପୂରାପୂରି ଠିକ୍‌ ନୁହେଁ । 
ଏହା କେବଳ ଆଲୋକର ବେଗଠାରୁ ଅତିକମ୍‌ ବେଗ ପ୍ରତି ପ୍ରଯୂଜ୍ୟ | 


HF 
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ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ତ୍ଵ କଅଣ 


ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ତ୍ନ ସଂପର୍କୀୟ ସମସ୍ତ ପ୍ରକାର ପ୍ରହେଳିକା ସହିତ ଯେଉଁ 
ପାଠକ ଅଭ୍ୟସ୍ତ, ସେ ଖୁବ୍‌ ସହଜରେ ବୁଝିପାରିବ ଯେ, ଆପାତତଃ ସ୍ପଷ୍ଟ ଯୁକ୍ତି 
ମାନଙ୍କରୁ ସିବ୍ଧାନ୍ତ ହୋଇଥ୍‌ବା ବେଗର `“ ମିଶ୍ରଣ-ସୂତ୍ର' କାହିଁକି ଅନୁପଯୁକ୍ତ । 
ଆମେ ଏକ ଘଣ୍ଟାରେ ଟ୍ରେନ୍‌ ଅତିକ୍ରମ କରିଥ୍‌ବା ବ୍ୟବଧାନକୁ, ଟ୍ରେନ୍‌ର 
ଆରୋହୀ ସେତିକି ସମୟରେ ଅତିକ୍ରମ କରିଥ୍‌ବା ବ୍ୟବଧାନ ସହିତ ମିଶାଇଲୁ | 
କିନ୍ଧ ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ତ୍ଵ ବାରଣ କଲା ଯେ, ଆମେ ଏହି ଦୂଇ ବ୍ଯବଧାନକୁ 
ମିଶାଇ ପାରିବୁ ନାହିଁ। ଚିତ୍ରରେ ରାସ୍ତାଟି ଆଖୁ୍‌କୁ ଯେପରି ବଙ୍କାହୋଇ 
ଦେଖାଯାଏ, ଠିକ୍‌ ସେହିପରି ଦେଖାଯାଉଛି | ଏହା ଭୁଲିଯାଇ ଚିତ୍ରରେ ପ୍ରଦର୍ଶିତ 


ଅଂଶର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ବାହାର କରିବାକୁ ‘କଖ” ସହିତ ‘ ଖଗ” କୁ ଗୁଣନ କରିବା 
ଯେପରି ଅସମ୍ଭବ କଥା, ସେହିପରି ଉପରେ ଆଲୋଚିତ ବ୍ୟବଧାନକୁ ମିଶାଇ 
ଦେବା ଅସମ୍ଭବ। ଷ୍ଟେସନ୍‌ ସହିତ ଆପେକ୍ଷିକ ଭାବେ ଆରୋହୀର ବେଗ 
ନିରୂପଣ ପାଇଁ ଆମେ ଷ୍ଟେସନ ଘଣ୍ଟା ଅନୁସାରେ ଏକ ଘଣ୍ଟାରେ ସେ ଅତିକ୍ରମ 
କରିଥବା ବ୍ୟବଧାନ ବାହାର କରିବୁ ଏବଂ ଟ୍ରେନ୍‌ରେ ତାର ବେଗ ବାହାର 
କରିବୁ । ଆମେ ଢାଣିଛୁ ଯେ ଟ୍ରେନ୍‌ରେ ଏହି ଘଣ୍ଟା ଷ୍ଟେସନ୍‌ ଘଣ୍ଟା ସହିତ 
( ସମୟ ଦେଖ୍ବା ପାଇଁ) ସମାନ ନୁହେଁ। 


D୯ 


Digitized by srujanika@ gmail.com 


ଆପେକ୍ଷିକ ଚର୍ଵ କଅଣ 


ଏହା ଆମକୁ ଏହି ସିଦ୍ଧାନ୍ତରେ ଉପନୀତ କରାଉଛି ଯେ ବେଗମାନଙ୍କ 
ମଧ୍ଯରୁ ଅତିକମ୍‌ରେ ଗୋଟିଏ ହେଲେ ଆଲୋକର ବେଗ ସହିତ ତୂଳନୀୟ 
ହୋଇଥୂଲେ, ଆମେ ଜାଣିଥିବା ଉପାୟଠାରୁ ସମ୍ପର୍ଣ୍ଣ ଭିନ୍ନ ଉପାୟରେ ସେମାନଙ୍କୁ 
ମିଶା ଯାଇପାରିଥାନ୍ତା। 

ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ ଭାବେ ଆମେ ବେଗମାନଙ୍କର ପ୍ରହେଜଳିକାମୟ 
ସଂକଳନକୁ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରିପାରିବା | ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ ସ୍ବରୂପ ଆମେ ଗତିଶୀଳ 
ଜଳରେ ଆଲୋକ ସଞ୍ଚାରଣ (ଏହାକୁ ଆମେ ଆଗରୁ ଆଲୋଚନା କରିଛୁ) 
ଲକ୍ଷ୍ୟ କରିପାରିବା । ଗତିଶୀଳ ଜଜରେ ଆଲୋକ ସଞ୍ଚାରଣର ବେଗ, ସ୍ଥିର 
ଚତଳ୍ଚରେ ଆଲୋକ ସଞ୍ଚାରଣର ବେଗ ଏବଂ ଗତିଶୀଳ ଜଳ ବେଗର ସମନ୍ତି 
ସହିତ ସମାନ ନୃହେଁ। କିନ୍ତୁ ତାହା ସେମାନଙ୍କର ସମଷ୍ିରୂ କମ୍‌ - ଏହି 
ସତ୍ୟକୁ ସିଧାସଳଖ ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ତ୍‌ ସହିତ ସଂଯୋଗ କରାଯାଇପାରେ | 

ଯଦି ବେଗମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ ଗୋଟିଏ ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରତି ଠିକ୍‌ 
୦ ୦ , ୦ ୦ ଠଢ଼ି.ମି ହୋଇଥାନ୍ତା, ତେବେ ସେମାନେ ଅତି କୌତୁହଳରେ 
( ଅନ୍ୟ ଏକ ବାଟରେ ) ସଂକଳିତ ହୁଅନ୍ତେ | ଆମେ ଯେକୌଣସି ଆବେଷ୍ଟନୀରୁ 
ଲକ୍ଷ୍ୟ କଲେ ବି, ତାର ଗତି ଉପରେ ନିର୍ଭର ନ କରି, ଏହି ବେଗର ଧର୍ମସବୁ 
ଅକ୍ଷୁଣ୍ଡ ରୂହନ୍ତା | ଅନ୍ୟ ଭାଷାରେ କହିବାକୁ ଗଲେ ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରତି ୩୦୦,୦୦୦ 
କି.ମି ବେଗ ସହିତ ଯେକୌଣସି ବେଗ ଯୋଗ କଲେ ଆମେ ପୁଣି ସେହି 
ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରତି ୩୦୦,୦୦୦ କି.ମି ବେଗ ପାଇବା | 

‘ବେଗ ମିଶ୍ରଣୀର ସାଧାରଣ ନିୟମର ଅକ୍ଷମତା ସମ୍ପର୍କରେ ଏକ 
ସମାନ୍ତରାଳ ଉଦାହରଣ ଦିଆଯାଇପାରେ | 

ଆପଣମାନେ ଜାଣନ୍ତି, ଗୋଟିଏ ସମତଳ ତ୍ରିଭୂଢରେ ( ୭୧ ପୃଷ୍ଠା 
ଚିତ୍ର ଦେଖନ୍ଧ) କୋଣମାନଙ୍କର ସମଷ୍ଟି ଦୂର ସମକୋଣ ସହିତ ସମାନ । 
ବର୍ରମାନ ପୃଥ୍ବୀ ପୃଷ୍ଠରେ ( ୭୧ ପୃଷ୍ଠାର ଡାହାଣ ଚିତ୍ର ଦେଖନ୍ତୁ) ଗୋଟିଏ 
ତ୍ରିଭୂଜ ଅଙ୍କାଯାଇଥ୍‌ବାର କଳ୍ପନା କରନ୍ତୁ | ପୃଥ୍ବୀର ବର୍ଗୁଳତା ହେତୁ, ଏହି 
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ତ୍ରିଭୁଜର କୋଣମାନଙ୍କର ସମଷ୍ଟି ଦୂଇ ସମକୋଣରୁ ବେଶି ହେବ। 
ଯେତେବେଳେ ତ୍ରିଭୁଢରର ଆକାର ପୃଥ୍ବୀର ଆକାର ସହିତ ତୁଳନୀୟ ହେବ, 
ସେତେବେଳେ ଏହି ପାର୍ଥକ୍ୟ ଦୃଷ୍ଟି ଆକର୍ଷଣ କରିବ | 

ନଗଣ୍ୟ ବେଗ ସହିତ କାରବାର କଲାବେଳେ ଆମେ ବେଗ ମିଶ୍ରଣର 
ସାଧାରଣ ସୂତ୍ର ବ୍ୟବହାର କରିପାରିବା | ଠିକ୍‌ ଯେପରି ପୃଥ୍ବୀ ପୃଷ୍ଠରେ ସାନ 
ସାନ କ୍ଷେତ୍ର ମାପିଲା ବେଳେ ସମତଳ ଜ୍ୟାମିତିର ନିୟମମାନଙ୍କୁ ବ୍ୟବହାର 
କରିବାକୁ ହୋଇଥାଏ । 


୭୧ 
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ବସ୍ତୁତ୍ବ 


ବସ୍ତୁତ୍ଵ 
ମନେକରନ୍ଧୁ ଆମକୁ କୌଣସି ସ୍ପିଚିପ୍ରବଣ ସ୍ଥିର ବସ୍ତୁକୁ ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ 
ବେଗରେ ଗତି କରାଇବାକୁ ହେବ । ଆମକୁ ତା” ଉପରେ ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ବଳ 
ପ୍ରୟୋଗ କରିବାକୁ ପଡ଼ିବ | ବସ୍ତୁଟି ଗତିଶୀଳ ହେବ ଏବଂ ଯଦି ତାକୁ ବାଧା 
ଦେବା ପାଇଁ କୌଣସି ବାହ୍ୟବଳ ନଥାଏ, ତେବେ ଯେକୌଣସି ଆବଶ୍ୟକୀୟ 
ବେଗକୁ ବଢ଼ାଇଦିଆଯାଇପାରେ | ଆମେ ଦେଖିବୁ ଯେ, ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ବଳ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ବିଭିନ୍ନ ବସ୍ତୁକୁ ଏକ ଆବଶ୍ୟକୀୟ ବେଗ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ତ୍ଵରିତ କରିବାକୁ 
ବା ବଢ଼ାଇ ଦେବାକୁ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ସମୟ ଲାଗିବ । 
ଘର୍ଷଣ ବଳରୁ ରକ୍ଷା ପାଇବା ପାଇଁ ଚାଲନ୍ତୁ ଆମେ ମହାଶୂନ୍ଯରେ 
ଏକା ଆକୃତିର ଦୂଇଟି ବର୍ଗୁଳର କଛ୍ଛନା କରିବା । ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ଗୋଟିଏ 
ସୀସାରେ ଓ ଅନ୍ୟଟି କାଠରେ ତିଆରି । ମନେକରନ୍ତୁ ଘଣ୍ଟାପ୍ରତି ୧୦ କି.ମି 
୨ବଗକୁ ତ୍ଵରିତ ହେବା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆମେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଉପରେ ସମାନ ପରିମାଣର 
ବଳ ପ୍ରୟୋଗ କରିବୁ । ଆମେ କହୁ ଯେ ସୀସା ବରୁୁଳର କାଠ ବର୍ରୁଳ ଅପେକ୍ଷା 
ବସ୍ତୁତ୍ଵ ବା ମାସ୍‌ (mass) ବେଶୀ | ଏକ ସମାନ ବଳର ପ୍ରୟୋଗ ଫଳରେ 
5୨ବଗ ସମୟ ସହିତ ଆନୁପାତିକ ଭାବେ ବଢ଼େ | ତେଣୁ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ବେଗ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
;କୀଣସି ସ୍ପିତିପ୍ରବଣ ବସ୍ତୁକୁ ତ୍ଵରିତ କରିବାକୁ ଯେତିକି ସମୟ ଆବଶ୍ୟକ 
ହୁଏ, ତାହା ସହିତ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ବା ମାସ୍‌ର ସମ୍ପର୍କ ଥାଏ। ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଏହି ସମୟ 
ସମ୍ପର୍କ ସହିତ ସମାନୁପାତିକ । ତ୍ଵରିତ ବଳ ଉପରେ ଏହାର ଗୁଣାଙ୍କ ସର୍ବଦା 
ନିର୍ଭର କରେ । 
୭୨ 
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ବର୍ବିଷ୍ଣ ବସ୍ତୁତ୍ନ 

ବସ୍ତୁତ୍ଵ ବା ମାସ୍‌ ହେଉଛି ଯେ କୌଣସି ବସ୍ତୁର ସବୁଠାରୁ ଆବଶ୍ୟକ 
ଧର୍ମ । ଆମେ ଢାଣୁ, ଯେକୌଣସି ବସ୍ତୁର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ( Ma )' ସଦାସର୍ବଦା ସମାନ 
ଥାଏ, ତାହା ବେଗ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ ନାହିଁ। ଆମର ପ୍ରଥମ ତର୍କରୁ 
ଜଣାପଡ଼େ ଯେ ଏକ ସମାନ ବଳର ଅବିରାମ ପ୍ରୟୋଗ ଫଳରେ ବେଗ, 
ବଳର ପ୍ରୟୋଗ ସମୟ ସିଧା ସଳଖ ସମାନୁପାଚିକ ଭାବେ ବୃଦ୍ଧି ପାଏ । 

ଏହି ତର୍କ ମିଳିତ ବେଗର ସରଳ ସୂଚ୍ର ଉପରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ। ଆମେ 
ବର୍ରମାନ ପ୍ରମାଣ କରିଛୁ ଯେ ସବୁ ପରିସ୍ଥିତିରେ ଏହି ସୂତ୍ର ପ୍ରୟୋଗ କରିହେବ 
ନାହିଁ । 

ଗୋଟିଏ ବଳ ୨ ସେକେଣ୍ଡ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରୟୋଗ କରାଗଲା ପରେ, 
ଆମେ ବେଗର ପରିମାଣ ଢାଣିବାକୁ କ'ଣ କରିବୁ ? ଆମେ ସାଧାରଣ ମିଶାଣ 
ନିୟମକୁ ମାନିନେଉ ଓ ପ୍ରଥମ ସେକେଣ୍ଡ ପରେ ବସ୍ତୁର ବେଗ ସହିତ, ଦ୍ଵିତୀୟ 
ସେକେଣ୍ଡ ପରେ ତାର ବେଗକୁ ଯୋଗ କରୁ | 

ଆଲୋକ ବେଗର ନିକଟବର୍ରୀ ହେଲା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆମେ ଏପରି 
କରିପାରୁ । ଏହି ପରିସ୍ଥିତିରେ ଆଲୋକ ବେଗର ନିକଟରେ ଆମର ପୂରୁଣା 
ସୂତ୍ର ଆଉ କାମ ଦେବ ନାହିଁ। ଯଦି ଆମେ ସଂକଳନର ପୂରୁଣା ସୂତ୍ରମାନଙ୍କୁ 
ବିନିଯୋଗ କରି ଯେଉଁ ଫଳସବୁ ପାଆନ୍ତୁ, ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ତ୍ବର ଉପଯୁକ୍ତ ଗଣନା 
ସହିତ ବେଗମାନଙ୍କର ସଂକଳନ କଲେ ତାହା ଠାରୁ ଆହୁରି କ୍ଷୁଦ୍ରଚର ଏବଂ ଏ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଅଦରକାରୀ ଫଳସବୁ ପାଇବୁ । ଏହାର ଅର୍ଥ, ଏକ ସର୍ବୋଚ୍ଚ 
ବେଗ ବଳପ୍ରୟୋଗ ଦ୍ଵାରା ସମୟ ସହିତ ସମାନୁପାତିକଭାବେ ବହୁ ସମୟ 
ଧରି ବୃଦ୍ଧି ପାଇବ ନାହିଁ। କିନ୍ଧୁ ତା' ଠାରୁ ଧୀରେ ଧୀରେ ବୃଵ୍ଧିପାଇବ | ଶୀର୍ଷ 
ବେଗର ସ୍ଥିତି ହେତୁ, ଏହା ଅତି ସ୍ଵାଭାବିକ ଅଟେ। 

ଗୋଟିଏ ବସ୍ତୁ ଉପରେ ଏକ ଅବିଚଳିତ ବଳ ପ୍ରୟୋଗ କଲେ, 
ତାର ବେଗ ଆଲୋକ ବେଗର ନିକଟବର୍ରୀ ହେବା ଯାଏ ଧୀରେ ଧୀରେ ବୃଦ୍ଧି 
ପାଏ । ତେଣୁ ତାହା ଶୀର୍ଷ ବେଗକୁ ଟପି ପାରେ ନାହିଁ। 


୭୩ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଆପେକ୍ଷିକ ଚର୍ଧ କଅଣ 


ଯେତେଦିନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆମେ କହୁଥଲୁ ଯେ ବଳ ପ୍ରୟୋଗର ସମୟ 
ସହିତ ସମାନୁପାତିକ ଭାବେ ଗୋଟିଏ ବେଗ ବୃଦ୍ଧିପାଏ, ସେ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବସ୍ତୁତ୍ଵ 
ବା ମାସ୍‌, ବସ୍ତୁର ବେଗ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେନାହିଂ ବୋଲି ଆମେ ବିଚାରୁ 
ଥୁଲୁ। କିନ୍ଧ ଯେଉଁ ମୂହୁର୍ଭରେ ବସ୍ତୁର ବେଗ ଆଲୋକ ବେଗର ନିକଟବର୍ରୀ 
ହୁଏ, ସେହି ମୂହୁର୍ଭରୁ ସମୟ ଓ ବେଗ ମଧ୍ଯରେ ସମାନୁ ପାତ ଅଦୃଶ୍ୟ 
ହୋଇଯାଏ ଏବଂ ବସ୍ତୁତ୍ଧ ବେଗ ଉପରେ ନିର୍ଭରଶୀଳ ହୋଇପଡେ | ଯେହେଡୁ 
ତ୍ଵରଣର ସମୟ ଅନନ୍ତ ଭାବେ ବୃଦ୍ଧି ପାଏ ଓ ବେଗ ତାର ଶୀର୍ଷ ସୀମାଠାରୁ 
ଅଧ୍କ ହୋଇପାରେ ନାହିଁ; ତେଣୁ ଆମେ ଦେଖୁବା ଯେ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ବା ମାସ୍‌, 
ବେଗ ସହିତ ବୃବି ପାଏ ଓ ଯେତେବେଳେ ବସ୍ତୁର ବେଗ ଆଲୋକର ବେଗରେ 
ପହୁଞ୍ଚେୟ ସେତେବେଳେ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଅନନ୍ତ ହୋଇଯାଏ | 

ଗଣନା ଦ୍ଵାରା ଦେଖାଯାଇଛି, ଗୋଟିଏ ଗତିଶୀଳ ବସ୍ତୁର ଦୈର୍ଘ୍ୟ 
ଯେଉଁ ପରିମାଣରେ ହ୍ଵାସ ପାଏ, ତାର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଠିକ୍‌ ସେହି ପରିମାଣରେ ବୃଦି 
ପାଏ । ଏହି କାରଣରୁ ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରତି ୨୪୦,୦୦୦ କି.ମି. ବେଗଗାମୀ 
ଆଇନ୍ଷ୍ଟାଇନ୍‌ ଟ୍ରେନ୍‌ର ବସ୍ତୁତ୍ଧ ସ୍ଥିର ଅବସ୍ଥାରେ ସେହି ଟ୍ରେନ୍‌ର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଠାରୁ 
<° ଗୁଣ ଅଧ୍କ | 

ଏହା ଅତ୍ଯନ୍ତ ସ୍ଵାଭାବିକ ଯେ, ଆଲୋକର ବେଗ ତୁଳନାରେ ଅତି 
ନଗଣ୍ୟ, ଆମର ପ୍ରଚଳିତ ବେଗ ସହ କାରବାର କଲାବେଳେ ଆମେ ବସ୍ତୁତ୍ସର 
ପରିବରନକୁ ଅବଜ୍ଞା କରିପାରୁ, ଠିକ୍‌ ଯେପରି ଆମେ ବସ୍ତୁର ଆକୃତି ଓ ବେଗ 
ମଧ୍ଯରେ ଥୂବା ସମ୍ପର୍କକୁ ଅବଜ୍ଞା କରୁ । କିମ୍ବା ଦୁଇଟି ଘଟଣା ମଧ୍ଯରେ ଥୁବା 
ସମୟ ପାର୍ଥକ୍ୟ ଓ ଏହି ଘଟଣା ଦ୍ଵୟର ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷକମାନଙ୍କର ବେଗର 
ସଂପର୍କକୁ ଅବଜ୍ଞା କରୁ । 

ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ତ୍ଵର ସୃଷ୍ଟ, ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଓ ବେଗ ମଧ୍ଯରେ ଥୁବା ସମ୍ପର୍କକୁ 
ଆମେ ଅତି ଦୁତଗାମୀ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ମାନଙ୍କର ଗତି ଲକ୍ଷ୍ୟକରି ପରୀକ୍ଷା ଦ୍ଵାରା 
ମିଳାଇନେଇ ପାରିବୁ । 

ଆଧୁନିକ ପରୀକ୍ଷା ପ୍ରଣାଳୀରେ ଗୋଟିଏ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଆଲୋକ 
ବେଗର ନିକଟବର୍ରୀ ବେଗରେ ଗତିକରିବା ଅତି ମାମୁଲି କଥା। 
ଆକ୍‌ ସିଲରେଟର ନାମକ ଏକ ବିଶେଷ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ସବୁ ଆଲୋକ 
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ବେଗରେ, ମାତ୍ର ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରତି ୩୦ କି.ମି. କମ୍‌ ବେଗକୁ ତୃରିତ କରାଯାଇ 
ପାରନ୍ତି। 

ସ୍ଥିର ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ସହିତ କ୍ଷୀପ୍ର ବେଗଗାମୀ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ର 
ବସ୍ତୁତ୍ଵକୁ ତୁଳନା କରିବା ପାଇଁ ଆଧୁନିକ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ପୂର୍ଣ୍ତଃ ସମର୍ଥ । 
ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ତ୍ଵର ଏହା ଏକ ଚୁଡାନ୍ତ ଅନୁସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଯେ, ବସ୍ତୁତ୍ଵର ବେଗ ସହିତ 
ଘନିଷ୍ଠ ସମ୍ପର୍କ ରହିଛି। ବିଭିନ୍ନ ପରୀକ୍ଷାଗୁଡିକ ଏହି ସତ୍ଯକୁ ବଜବତ୍ତର 
କରିଅଛନ୍ତି। 

ଏକ ଗ୍ରାମ ଆଲୋକର ଦାମ କେତେ? 

ଗୋଟିଏ ବସ୍ତୁର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ବୃଦି ତା' ଉପରେ ପ୍ରୟୋଗ କରାଯାଇଥ୍‌ବା 
କାର୍ଯ୍ୟ (ଠା ) ସହିତ ନିକଟତର ଭାବେ ସମ୍ପୃକ୍ତ। ତାହା ବସ୍ତୁକୁ ଗତିଶୀଳ 
କରାଇବାକୁ ଆବଶ୍ୟକୀୟ ବଳ ସହିତ ସମାନୂପାତିକ ଅଟେ | ଗୋଟିଏ ବସ୍ତୁକୁ 
ଖାଲି ଗତିଶୀଳ କରାଇବା ପାଇଁ କାର୍ଯ୍ୟ ସଂପ୍ରସାରଣ କରିବାର ଆବଶ୍ୟକତା 
ନାହିଁ। ବସ୍ତୁ ଉପରେ ପ୍ରୟୋଗ କରାଯାଇଥ୍‌ବା ବଳ ବସ୍ତୁ ଶକ୍ତିର ପରିବର୍ଵନ 
କରି ଚାର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ବା ମାସ୍‌କୁ ବୃଦ୍ଧି କରେ | ଠିକ୍‌ ଏହି କାରଣରୁ ଗୋଟିଏ ବସ୍ତୁ 
ଉପ୍ରି ହେଲାବେଳେ ତାର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ବା ମାସ୍‌ ବୃଦ୍ଧି ପାଏ ଏବଂ ଗୋଟିଏ ସ୍ରିଂ 
ଚାପି ହୋଇ ରହିଥ୍ଲାବେଳେ ଚାର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ବେଶି ହୋଇଯାଏ | ଏହା ସତ୍ଯ 
ଯେ ମାସ୍‌ର ପରିବର୍ଭନ ଓ ଶଭ୍ତିର ପରିବର୍ଭନ ମଧ୍ଯରେ ସମାନୂପାତିକତାର 
ଗୁଣାଙ୍କ ଅତି ନଗଣ୍ୟ । ଗୋଟିଏ ଗ୍ରାମ୍‌ ମାସ୍‌ ମିଶାଇବା ପାଇଁ ଆମକୁ ବସ୍ତୁ 
ଉପରେ ୨୫,୦୦୦,୦୦୦ କିଲୋଓୱାଟ ଶକ୍ତି ପ୍ରୟୋଗ କରିବାକୁ ପଡ଼ିବ। 

ସେଥ୍‌ପାଇଁ ସାଧାରଣ ପରିସ୍ଥିତିରେ ବସ୍ତୁର ଓଜନରେ ପରିବର୍ରନ 
ଅତି ନଗଣ୍ଯ ଓ ସବୁଠାରୁ ଠିକ୍‌ ମାପରେ ମଧ୍ଯ ଏହା ଧରାପଡ଼େ ନାହିଁ। 
ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ଯଦି ଆମେ ଏକ ଟନ୍‌ ପାଣିକୁ ୦° ରୂ ତାର ସ୍ତୁଟନାଙ୍କ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଉତ୍ତପ୍‌ କରୁ, ତେବେ ତାର ମାସ୍‌ ଗୋଟିଏ ଗ୍ରାମ୍‌ର ପାଞ୍ଚ ଅୟୁତ 
ଭାଗରୁ ଭାଗେ ବଢ଼ିବ। 
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ଯଦି ଗୋଟିଏ ନିବୂଜ ଚୂଲି ଭିତରେ ଆମେ ଏକ ଟନ୍‌ କୋଇଲା 
ଜାଳିବା , ତେବେ ମୂଳ କୋଇଲା ଓ ଅମୃଜାନ ଦହନରୁ ଉତ୍ସନ୍ଧ ଦ୍ରବ୍ୟମାନଙ୍କର 
ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଏକ ଗ୍ରାମ୍‌ର ୧/୩୦୦୦ କମ୍‌ ହେବ। ଦହନ ପ୍ରଣାଳୀରେ ଉପ୍ନ୍ନ 
ଉତ୍ତାପଦ୍ଧାରା ହଢିଯାଇଥୁବା ପୁଞ୍ଜି ଚାଲିଯାଇଛି । 

ଆଧୁନିକ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନରେ ଆମେ ଏପରି ଘଟଣା ସବୂ ଦେଖୁ, 
ଯେଉଁଠାରେ କି ବସ୍ତୁତ୍ଵର ପରିବର୍ଭନ ଖୁବ୍‌ ମୂଖ୍ୟ ଅଂଶ ଗ୍ରହଣ କରେ। 

ଯେତେବେଳେ ପରମାଣୁର ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ମାନେ ଧକ୍ଟା ଖାଆନ୍ତି ଓ ଫଳ 
ସ୍ଵରୂପ ନୂତନ ନିଉକ୍ଲିୟସମାନେ ସୃଷ୍ଟି ହୁଅନ୍ତି ସେତେବେଳର କଥା ବିଚାର 
କରନ୍ତୁ  ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତସ୍ବରୂପ ଯେତେବେଳେ ଗୋଟିଏ ଲିଥିୟମ୍‌ ପରମାଣୁ ଗୋଟିଏ 
ଉଦ୍‌ଜାନ ପରମାଣୁ ସହିତ ଧକ୍ଟା ଖାଏ ଓ ଫଳରେ ଦୂଇଟି ହିଲିୟମ୍‌ ପରମାଣୁ 
ଉପ୍ନ୍ଧ ହୁଏ, ସେତେବେଳେ ମୂଳ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ୨ ଭାଗ ପରିବର୍ଭନ ହୁଏ । 

ଆମେ ଆଗରୁ କହିଛୁ ଯେ, ଗୋଟିଏ ବସ୍ତୁର ବସ୍ତୁତ୍ଵକୁ ଏକ ଗ୍ରାମ୍‌ 
ବଢ଼ାଇବାକୁ ଆମକୁ ୨୫୦ ୦୦,୦ ୦୦ କି.ଓା ଶର୍ତି ବ୍ୟୟ କରିବାକୁ ପଡିବ। 
ତେଣୁ ଏକ ଗ୍ରାମ୍‌ ଲିଥ୍ୟମ୍‌ ଓ ଉଦ୍‌ଜାନକୁ ହିଲିୟମ୍‌ରେ ପରିଣତ କରିବାକୁ 
୪୦୦ ଗୁଣ କମ୍‌ ଶକ୍ତି ଆବଶ୍ଯକ | ଅର୍ଥାତ୍‌ ୨୫୦ ୦୦,୦୦୦ + 
୪୦୦=୬୦,୦୦୦ |¦ ଏବେ ଚାଲନ୍ତୁ ନିମ୍ନଲିଖୁତ ପ୍ରଶ୍ନର ଉତ୍ତର ଦେବାକୁ 
ଆମେ ଚେଷ୍ଟା କରିବା । ପ୍ରକୃତିରେ ଥବା କେଉଁ ବସ୍ତୁ ସବୁଠାରୁ ମୂଲ୍ୟବାନ୍‌ 
ଯଦି ଆମେ ଓଜନ ଅନୁସାରେ ବିଚାର କରିବା। 

ରେଡିୟମ୍‌କୁ ସବୁଠୁ ମୂଲ୍ୟବାନ ବୋଲି ଧରାଯାଏ । ଖୁବ୍‌ ନିକଟରେ 
ଏହାର ଏକ ଗ୍ରାମ୍‌ର ମୂଲ୍ୟ ୧୦୦,୦୦୦ ରୁବଲର ଏକ ଚତୁର୍ଥାଂଶ ବୋଲି 
କୁହାଯାଇଛି । 

ଚାଲନ୍ଧ ଆମେ ଆଲୋକର ମୂଲ୍ଯ କେତେ ଦେଖିବା : 

ଗୋଟିଏ ବିଦ୍ୟତ୍‌ ବଲ୍‌ବରେ ଖର୍୍ଟ ହେଉଥ୍‌ବା ଶକ୍ତିର ୧/୨୦ ଅଂଶ 
ଆମେ ଆଲୋକ ରୂପରେ ପାଉ । ତେଣୁ ଗୋଟିଏ ଗ୍ରାମ ଆଲୋକ 
୨୫,୦୦୦,୦୦୦ କଜି.ଓାଟ୍‌ ର ୨୦ଗୁଣ କାର୍ଯ୍ୟ ସହିତ ସମାନ, ଅର୍ଥାତ୍‌ 
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୫ ୦୦,୦ ୦୦,୦ ୦୦ ଜି.ଓୱାଟ୍‌, ଯଦି ଆମେ ଧରି ନେଉ ଯେ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ 
କିଲୋ ଓଟ୍‌ ଆୱାରର ମୂଲ୍ୟ ରଷ ମୂଦ୍ରା ଅନୁଯାୟୀ ଏକ ଢୋପେକ୍‌ ହୁଏ, 
ତେବେ ମୋଟରେ ୫୦,୦୦୦,୦୦୦ ରୁବଲ୍‌ ହେବ। ତେଣୁ ୧ଗ୍ରାମ୍‌ 
ଆଲୋକର ମୂଲ୍ୟ ୧ ଗ୍ରାମ୍‌ ରେଡିୟମ୍‌ ମୂଲ୍ୟର ୨୦ ଗୁଣ। 


୭୭ 
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ଉପସଂହାର 


ଆପେକ୍ଷିକ ତନ୍ତ ଆମ ପଥରେ ଥୁବା ଅତି ଜଟିଳ ସମସ୍ୟାମାନଙ୍କର 
ସମାଧାନ କରିବା ପାଇଁ ପଥ ଉନ୍ମକ୍ତ କରି ଦେଇଛି। ସହଜ ଓ ସରଳ 
ପରୀକ୍ଷାମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ବିଜ୍ଞାନ ରାଜ୍ୟରେ ତାହାର ଅନୁ ସିବ୍ଧାନ୍ତମାନ ପ୍ରତିଷ୍ଠା 
ହୋଇଛି । ମାନବର ଏକଦିଗଦର୍ଶୀ ଜ୍ଞାନକୁ ଖଣ୍ଡନକରି ତାହାର ସଠିକତା 
ପ୍ରତିପାଦନ କରିଛି। 

ଆମେ ଦେଖୁଛୁ, ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ସ ମଣିଷର ମୌଳିକ ଚିନ୍ତାଧାରାରେ 
ଅତି ଉନ୍ନତ ଏବଂ ବୈପ୍ଲବିକ ପରିବର୍ରନର ସୂତ୍ରପାତ କରି ଶହ ଶହ ବର୍ଷର 
ପ୍ରାଚୀନ ଅଭିଜ୍ଞତାକୁ ବଦଳେଇ ଦେଇଛି। 

ଏହା ଅର୍ଥ ନୁହେଁ ଯେ, ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ତ୍ଵର ଆବିଷ୍କାର ପୂର୍ବରୁ ପଦାର୍ଥ 
ବିଜ୍ଞାନରେ ଯେତିକି ଉନ୍ନତି ହୋଇଥଲା; ସେହି ପୂରୁଣା ସିଦ୍ଧାନ୍ତମାନଙ୍କୁ ସମୂଳେ 
ନଷ୍ଟ କରିଦେବା | 

ଏହା ହେଲେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗବେଷଣା ଆଉ ଆଗେଇ ପାରିବ ନାହିଁ । 
କୌଣସି ନୂତନ ତତ୍ତ୍ଵର ଉପ୍‌ଭି ପ୍ରାଚୀନ ଚିନ୍ତାଧାରାକୁ ପ୍ରଭାବିତ କରିବା ଅତି 
ସ୍ଵାଭାବିକ । 

ମନେକରନ୍ତୁ, ଢଣେ ଯାତ୍ରୀ ଯଦି ଗୋଟିଏ ସାଧାରଣ ଏକ୍‌ସପ୍ରେସ୍‌ 
ଟ୍ରେନ୍‌ରେ ଯାତ୍ରା କରୂୁଥବା ବେଳେ, ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ସ ଅନୁସାରେ ତାର ଘଣ୍ଟା 
ଷ୍ଟେସନ ଘଣ୍ଟା ସହିତ ମିଳାଇ ନିଏ, ତାହାହେଲେ ତାକୁ ସମସ୍ତେ ପରିହାସ 
କରିବେ । ଯଦି କେହି ରସାୟନବିତ୍‌, ଜଳରେ ଉତ୍ତାପ ପ୍ରୟୋଗ କଲେ ଚାର 
ବସ୍ତୁତ୍ଵ ବୃଦ୍ଧିରେ ସନ୍ଦେହ ପ୍ରକାଶ କରେ ବା କେହି ପଦାର୍ଥବିତ୍‌ ପରମାଣୂର 
ନିଉକ୍ଟୀୟସ୍‌ରେ ପରିବର୍ରନ ବ୍ଯତୀତ ପାରମାଣବିକ ଓଜନରେ ପରିବର୍ରନ 
ହୁଏ ବୋଲି କୁହେ, ତାହାହେଲେ ତାର ଅଜ୍ଞତା ଯୋଗୁଁ ତାକୁ ବିଜ୍ଞାନ ମନ୍ଦିରରୁ 
ସିଧାସଳଖ ବାହାରି ଯିବାକୁ ହୋଇଥାଏ। 
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ଆପେକ୍ଷିକ ତର୍ସ କଅଣ 


କାରିଗରୀ ବିଦ୍ୟା ଦୀର୍ଘ ଦିନ ଧରି ଅଗ୍ରଗତି କରି ଆସୁଛି ଏବଂ 
ଆହୁରି ଆଗେଇଯିବ। ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନର ପ୍ରାଚୀନ ନିୟମମାନଙ୍କ ଅନୁସାରେ 
ଇଂଜିନ ନିର୍ମାଣ କରାଯାଉଛି। କାରଣ ଯଦି ଇଂଢିନିୟରମାନେ ଆପେକ୍ଷିକ 
ତତ୍ତନ ଉପରେ ପ୍ରଚିଷ୍ଠିତ ନିର୍ମାଣ ପ୍ରଣାଳୀ ଇଂଢଚିନ ନିର୍ମାଣ ପାଇଁ ଗ୍ରହଣ କରନ୍ତି, 
ତାହାହେଲେ ଏଥ୍‌ରେ ସେମାନେ ସଫଳତା ଅର୍ଚ୍ଚନ କରି ପାରିବେ ନାହିଁ। 

ଯେଉଁ ପଦାର୍ଥବିତ୍‌ମାନେ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ ସଂକ୍ରାନ୍ତରେ ଗବେଷଣା କରନ୍ତି, 
ସେମାନେ ମନେରଖ୍‌ବା ଦରକାର, ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ସବୁ ଦୁତ ବେଗରେ ଗଚି 
କରୁଥ୍ବା ବେଳେ ସେମାନଙ୍କ ବସ୍ତୁତ୍ଵରେ ପରିବର୍ଭନ ହୋଇଥାଏ । 

ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ତ୍ ପ୍ରାଚୀନ ଭ୍ରାନ୍ତଧାରଣାକୁ ବଦଳେଇ ଦେଲା। ଏହାର 
ଜନ୍ମ ପୂର୍ବରୁ ପଦାର୍ଥବିତ୍‌ମାନେ ଯେଉଁ ପ୍ରାକୃତିକ ନିୟମ ଆବିଷ୍କାର କରିଥ୍‌ଲେ 
ସେଗୁଡିକ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଭୂଲ୍‌ ନୂହନ୍ତି। ବରଂ ସେମାନଙ୍କର ବ୍ୟବହାର ଆହୁରି ସହଜ 
ହୋଇଗଲା | 

ଆପେକ୍ଷିକ ଚତ୍ଧ ଉପରେ ପ୍ରଚିଷ୍ଠିତ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ଏବଂ ପ୍ରାଚୀନ 
ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ମଧ୍ୟରେ ଯଥେଷ୍ଟ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ଅଛି। 

ଉଚ୍ଚ ଜ୍ୟାମିତି ପୃଥ୍ବୀର ଗୋଲାକୃତିକୁ ସ୍ଵୀକାର କରୂଥ୍‌ବା ବେଳେ, 
ମୂଳ ଜ୍ୟାମିତି ପୃଥ୍ବୀର ଗୋଲାକୃତିକୁ ଗ୍ରହଣ କରୂନଥୁଲା। ଉଚ୍ଚ ଢ୍ୟାମିଚି 
ଉର୍ବର ଆପେକ୍ଷିକହାରୁ ଆଗେଇଛି । ଆପେକ୍ଷିକ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ବସ୍ତୁ ଆକୃତିର 
ଆପେକ୍ଷିକତା ଉପରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ଓ କୌଣସି ଦୁଇଟି ଘଟଣା ଭିତରେ ସମୟ 
ଦୂରତ୍ଵର ଅବତାରଣା କରିଛି । କିନ୍ଧୁ ଠିକ୍‌ ସେତିକିବେଳେ ପ୍ରାଚୀନ ପଦାର୍ଥ 
ବିଜ୍ଞାନ ଆପେକ୍ଷିକତାର ଧାରଣା କରିପାରୁନଥୁଲା | 

ମୂଳ ଜ୍ଯାମିତିରୁ ଉଚ୍ଚ ଜ୍ୟାମିତି ଉନ୍ନତି ଲାଭ କଲାପରି, ପ୍ରାଚୀନ 
ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନରୁ ଆପେକ୍ଷିକ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନର ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି। 

ପୃଥ୍ବୀର ବ୍ୟାସାର୍ଵ - ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଅସୀମ । ଏହି ଆଳ ଦେଖାଇ ଆମେ 
ବର୍ରଭୁଳ ଜ୍ୟାମିତିର ସୂତ୍ରକୁ ବାଦ୍‌ ଦେଇ ସମତଳ ଜ୍ୟଯାମିତିର ସୃତ୍ରକୁ ଗ୍ରହଣ 
କରିପାରୁ । ତାହାପରେ, ପୃଥ୍ବୀ ଆମ ପାଇଁ ଆଉ ବର୍ରୁଳ ନହୋଇ ଗୋଟିଏ 


୭୯ 
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ଆପେକ୍ଷିକ ଚର୍ଧ କଅଣ 


ଅସୀମ ସମତଳ କ୍ଷେତ୍ରରେ ପରିଣତ ହୋଇଯିବ । ଏହା ଉର ଦିଗ” ‘ପରମଂ 
ହେବ ଏବଂ ଏହା ଉପରେ ବିରାଟ ତ୍ରିଭୁଜର ( ୨୨ନଂ) ତିନି କୋଣର ସମଷ୍ଟି 
ଦୂଇ ସମକୋଣ ସଟ୍ଗେ ସମାନ ହେବ। 

ଠିକ୍‌ ସେହିପରି ଆଉ ଏକ ପରିବର୍ଭନ ଆପେକ୍ଷିକ ବିଜ୍ଞାନରେ 
ହୋଇପାରେ; ଯଦି ଆମେ ଗ୍ରହଣ କରିଯିବୂ ଯେ ଆଲୋକର ବେଗ ଅସୀମ 
ଭାବେ ବୃହତ୍‌ ଅର୍ଥାତ୍‌ ଆଲୋକର ବେଗ “ ତତ୍କାଳୀକ୍‌” | ବାସ୍ତବିକ ଆଲୋକ 
' ତତ୍କାଳୀକ” ଭାବେ ସଞ୍ଚାରିତ ହେଲେ, ଏକକାଳୀନତାର ଧାରଣା ‘ ପରମ” 
ହେବ। ଦୂଇଟି ଘଟଣା ଅନ୍ତର୍ଗତ ସମୟ ବ୍ୟବଧାନ ଏବଂ ବସ୍ତୁର ଆକୃତି, 
ଆବେଷ୍ଠନୀ ଓ ବିଜ୍ଞାନାଗାର ନିର୍ବିଶେଷରେ ପରମ ହେବ! 

ଆମେ ଯଦି ଆଲୋକର ବେଗକୁ ‘ପରମଂ ବୋଲି ଗ୍ରହଣ କରିବୁ, 
ତାହାହେଲେ ସେହି ପ୍ରାଚୀନ ଧାରଣାକୁ ମାନି ନେବାକୁ ବାଧ୍ଯ ହେବୁ | 

ମହାଶୂନ୍ୟ ଓ ସମୟର ପ୍ରାଚୀନ ଧାରଣା ସହିତ ଆଲୋକର ଶୀର୍ଷ 
ବେଗର ସମନ୍ଵୟ କରିବା ଫଳରେ ଆମେ ଅତି ଅସମ୍ଭବ ଅବସ୍ଥାର ସମ୍ମୁଖୀନ 
ହୋଇଛୁ । ଜଣେ ଲୋକ ପୃଥ୍ବୀ ଗୋଲ ବୋଲି ବୂଝୁଛି। ତାର ବାସସ୍ଥାନ 
ଗୋଟିଏ ସହରରେ । ସେହି ସହରର ଉର ଦିଗକୁ ସେ ପରମ ଉର୍ଵ' ବୋଲି 
ଭାବେ | ତେଣୁ ଅନ୍ୟ କୌଣସି ପଡ଼ୋଶୀ ସହରକୁ ନ ଯିବାକୁ ଜିଦ୍‌ ଧରି 
ବସେ | କାରଣ ଅନ୍ୟ କୌଣସି ସ୍ପଦୂର ସହରକୁ ଗଲେ କାଳେ ସେ ମହାଶୂନ୍ୟକୁ 
ଖସି ପଡ଼ିବ ! 
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(ଶେଷ ପୃଶ୍ଠାର ଅବଶିଷ୍ଟାଂଶ) 


୧୯୩୭ ବେଳକୁ ଜିଟଲର ଜର୍ମାନୀରେ ନାଜିବାଦଓ ଇଟାଲିରେ ଫାସିବାଦଉଗ୍ରରୂପ 
ଧାରଣ କରିଥାଏ । ଇଉରୋପରେ ପ୍ରଚଣ୍ଡ ଯୁଦ୍ଧ ଘଟଘଟା | ଇତିହାସର ଏପରି ଏକ ସଂକଟଜନଜକ 
ମୁହୂ ର୍ଭରେ ସୋଭିଏତ୍‌ ବିଜ୍ଞାନର ଯେଉଁମାନେ ଗର୍ବ, ଗୌରବ ଓ ପଥପ୍ରଦର୍ଶକ ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ 
ଅଧ୍ବକାଂଶ କାରାରୁଦ୍ଧ । ଗବେଷଣା ଓ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଅଗ୍ରଗତି ପଅରେ ପ୍ରଚଣ୍ଡ ପ୍ରତିବନ୍ଧକ 
ଦେଖାଦେଲା । ଷ୍ଟାଲିନ୍‌ ପ୍ରଶ୍ବ ଉଠାଇଲେ , ସୋଭିଏତ୍‌ ରୁଷରେ ଏପରି କିଏ ବୈଜ୍ଞାନିକ ପ୍ରତିଭା 
ଅଛି ଯେ କି ସୋଭିଏତ୍‌ ରୁଷର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଅଗ୍ରଗତିକୁ ବିଶେଷ କରି ପାରମାଶବିକ ଗବେଷଣାକୁ 
ଆଗେଇ ନେବାରେ ସମର୍ଥ ହେବ ଏବଂ ସାମ୍ରାଜ୍ୟବାଦୀ ଆକ୍ରମଣକାରୀଙ୍କ ମୁକାବିଲା କରିବା 
ପାଇଁ ସକ୍ଷମ ହୋଇପାରିବ। 


ଏହି ସୁଯୋଗରେ ପିଟର କାପିତ୍‌ସା ଦୃଢତାର ସହ ଜଣାଇଥଲେ ଯେ ଲଲାଣ୍ଡାଉ 
ହେଉଛତ୍ତି ସୋଭିଏତ୍‌ ରୁଷର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗବେଷଣା ଓ ବିକାଶ ସାଧନ ପାଇଁ ସର୍ବଶ୍ରେଷ୍ଠ ଓ 
ନିର୍ଭରଯୋଗ୍ୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଯେ ଵି ବର୍ଭମାନ ଲୁବ୍ୟାଙ୍କା ଜେଇରେ ଅଟକବନ୍ଦୀ । ୧୯୩୮ ରେ 
ଅମ୍ଳଜାନ ଉତ୍ପାଦନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ନୃତନ ପ୍ରକୌଶଳିକ ଜ୍ଞାନ ଭଭଭାବନ କରି ରୁଷ ପ୍ରଶାସନର ମୁଖ୍ୟ 
ଷ୍ଟାଲିନଙ୍କର ନିକଟତମ ଓ ଆସ୍କାଭାଜନ ହୋଇଥିବାରୁ ଷ୍ଟାଲିନ୍‌ କାପିତ୍‌ସାଙ୍କ ପରାମର୍ଶକ୍ରମେ 
ଲାଣ୍ଡାଉଙ୍କୁ ୩୦ .୪.୧୯୩୯ ରେ ମୁକ୍ତ କରି ତାଙ୍କୁ ସୋଭିଏତ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗବେଷଣାର ରାଷ୍ଟ୍ରୀୟ 
ଦାୟିତ୍ସ ଦେଲେ। 


ଦ୍ଵିତୀୟ ବିଶ୍ବଯୁଦ୍ଧ ଓ ପୁର୍ନଗଠନ ଭିତର ଦେଇ ସେ ରୂଷକୁ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଓ ବିକାଶ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ଆମେରିକା, ଜର୍ମାନୀ ଓ ଇଂଲଣ୍ଡର ସମକକ୍ଷ ଜରାଇପାରିଥଲେ । ବିଶେଷ କରି ରୁଷରେ 
ପରମାଣୁ ବିଜ୍ଞାନର ଭିତ୍ତିଭୂମି ସୁଦୃଢ଼ କରିଥଲେ । ଲାଣ୍ଡାଉଙ୍କର ଶ୍ରେଷ୍ଠ ଅବଦାନ କ୍ଵାଣ୍ଡମ୍‌ 
ମୌଳିକବସ୍ତୁର ମୌଳିକ ବୁଝାମଣା” । ହିଲୟମର ଅତି ତରଳ ଅବସ୍ଥା ସଂପର୍ଜରେ ତଥ୍ଯ 
ଉନ୍ମୋଚନ କରିଥୁବାରୁ ଲାଣ୍ଡାଉଙ୍କୁ କାପିତ୍‌ସାଙ୍କ ସହିତ ୧୯୬୨ ମସିହାରେ ନୋବେଲ ପୁରଷ୍କାର 
ମିଳିଥିଲା । ସେ ସୋଭିଏତ୍‌ ରୁଷର ସର୍ବୌଚ ବିଜ୍ଞାନ ପୂରଷ୍ଟାର ଅୱାର୍ଡ଼ସ୍‌ ଅଫ ଲେନିନ , ଲଣ୍ଡନ 
ରୟାଲ ସୋସାଇଟି ଫେଲୋ ଓ ଆମେରିକାର ଜାତୀୟ ବିଜ୍ଞାନ ଏକାଡ଼େମୀ ପୁରସ୍କାର ପାଇଁ 
ସମ୍ମାନିତ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। 

ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ ହେଲେ ବି ସତ ଯେ ସେ ଦୂଇଥର ମୃତ୍ୟୁବରଣ କରିଥଲେ ! ଜାନୁୟାରୀ ୭, 
୧୯୬୨ ରେ ଟ୍ରକ୍‌ ସହିତ ମୁହାଁମୁହିଁ ଚାଙ୍କର କାର ଦୁର୍ଘଟଣା ଘଟିଲାପରେ ପ୍ରଥମେ ହସପିଟାଲ 
ପକ୍ଷରୁ ଘୋଷଣା ହେଲା ଯେ ଲାଣ୍ଡାଉ ମୃତ୍ୟୁବରଣ କରିଛନ୍ତି । ମାତ୍ର ଡ଼ାକ୍ତରୀବିଦ୍ୟାର ସଫଳ 
ପ୍ରୟୋଗ ଫଳରେ ସେ ପୂର୍ଟଜୀବନ ଲାଭ କରି କମା ଅବସ୍କାରେ ଦୀର୍ଘଦିନ ଚିକିସ୍ବାଧବନ ରହି 
ଏପ୍ରିଲ୍‌ ୧, ୧୯ ୬୮ରେ ଶେଷ ନିଶ୍ବାସ ତ୍ୟାଗ କଲେ। 


- ସଂକଳକ 
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ଲେଭ୍‌ ଡାଭିଡୋଭିକ ଲାଣ୍ଡାଭ 

(ecor-ecsr) 
ଲେଭ୍‌ ଡାଭିଡୋଭିକ ଲାଣ୍ଡାଉ ଆଜରତିବଜାନର ବାକୁ ସହରରେ 
୧୯୦୮ ମସିହା ଜାନୁୟାରୀ ୨୨ ତାରିଖରେ ଏକ ଇହୁଦୀ 
ପରିବାରରେ ଜନ୍ମ ହୋଇଥୂଲେ । ତାଙ୍କ ପିତା ଜଣେ 
ପେଟ୍ରୋଲିୟମ ଇଂଜିନିୟର ଓ ମାତା ଜଣେ ଡ଼ାକ୍ତର ଥଲେ। ଗଣିତ 
ବିଦ୍ୟାରେ ଅଳ୍ପ ବୟସରୁ ଅସୀମ ପାରଦର୍ଶିତା ଅର୍ଜନ କରିଥିଲେ । 
ମାତ୍ର ୧୩ ବର୍ଷ ବୟସରେ ସ୍କୁଲ୍‌ ପାଠ ଶେଷ କରିବାରୁ ବୟସଗତ 
ଯୋଗ୍ୟତ। ଅଭାବରୁ ସେ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ନାମ 
ଲେଖାଇପାରିଲେ ନାହିଁ । ବାଧ୍ଯ ହୋଇ ବାକୁ ଇକୋନୋମିକ ଟେକ୍‌ନିସିଅମ୍‌ରେ ଏକ ବର୍ଷ 
ଅର୍ଥନୀତି ଅଧ୍ୟୟନ କଲେ। : 


୧୯୨୨ ରେ ବାକୁ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଏକକାଳୀନ ଗାଣିତିକ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ଓ 
ରସାୟନ ବିଦ୍ୟା ଅଧ୍ୟୟନ କଲେ । ୧୯୨୪ ରେ ଲାଣ୍ଡାଉ ରଖିଆର ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଲେନିନଗ୍ରାଡ଼ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ତାଭ୍ଵିକ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନରେ ଗବେଷଣା ଆରମ୍ଭ କଲେ । ଆଇନଷ୍ଟାଇନଙ୍କ 
ଆବିଷ୍କୃତ “ସାଧାରଣ ଆପେକ୍ଷିକ ତନ୍ତ୍ର ଅପାର ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟରେ ସେ ମନ୍ତ୍ରମୁଗ୍ଧ ଓ ଭାବବିହ୍ଵଳ 
ହୋଇ ପଡୁଥିଲେ । ୧୯୨୯ ରେ ସୋଭିଏତ ସରକାରଙ୍କ ବୃତ୍ତି ପାଇ ସେ ଡ଼େନମାର୍କ, ଇଂଲଣ୍ଡ ଓ 
ସ୍ମିଜରଲାଣ୍ଡର ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ଗବେଷଣାଗାରଗୁଡ଼ିକରେ ଲଗାତର ୨ ବର୍ଷ ଗବେଷଣାରେ 
କଟାଇଥଲେ । କୋପେନହାଗେନ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ନିଲ୍ସ ବୋହ୍ରଙ୍କ ଅଧୀନରେ ଗବେଷଣା 
କରି ତାଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ଖୁବ୍‌ ପ୍ରଭାବିତ ହୋଇଥୂଲେ ଏବଂ ସେ ବୋହ୍‌ରଙ୍କୁ ନିଜର ଶିକ୍ଷାଗୁରୁ ରୂପେ 
ଗ୍ରହଣ କରିଥଲେ। 


ବିଦେଶରୁ ଫେରି ସେ ଖାରକୋଭ୍‌ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ତତାର୍ଵିକ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ? 
ବିଭାଗର ମୁଖ୍ୟ ଓ ଖାରକୋଭ୍‌ “ଯନ୍ତ୍ର ନିର୍ମାଣ ପ୍ରତିଷ୍ଠାନଂର ମୁଖ୍ୟ ରୂପେ କାମ ଆରମ୍ଭ କଲେ । 
ତାର୍ସିକ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ବିଷୟରେ ସହଯୋଗୀମାନଙ୍କ ସହ ମିଶି ଲାଣ୍ଡାଉ ୯ ଖଣ୍ଡ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 
ପୁସ୍ତକ ରଚନା କରିଛନ୍ତି। 


୧୯୩୭ ରେ ଲାଣ୍ଡାଉ ମସ୍ତୋସ୍କିତ ପିଟର କାପିତ୍ସା। ଗବେଷଣା କରୁଥବା ସଂସ୍କାନ 
‘Institute of Physics Problems’ ର ତାର୍ବିକ ବିଭାଗର ମୁଖ୍ୟ ରୂପେ ଯୋଗଦେଲେ | 
ରୁମର ମଧ୍ଯ ସେଠାରେ ପୂର୍ବରୁ କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ରସାୟନ ଶାସ୍ତ' ବିଷୟରେ ଗବେଷଣା କରୁଥଲେ। 


ଅଭିଯୋଗ ଉଠିଲା ଯେ ଲାଣ୍ଡାଉ ତାଙ୍କ ବୈଜ୍ଞାନିକ ବନ୍ଧୁ ରୁମରଙ୍କ ପାଖରେ ମତବ୍ୟକ୍ତ କରିଥଲେ 
“ ଯେଉଁମାନେ ଅମଣିଷ ଭାବେ ଜନ୍ମ ନେଇଛନ୍ତି, ସେମାନଙ୍କ ଠାରୁ କୌଣସି ଭଲକାମ ଆଶା 
କରାଯାଇନପାରେ । ” ଏହା ଷ୍ଟାଲିନ୍‌ ପ୍ରଶାସନକୁ ଆକ୍ଷେପ କରି କୁହାଯାଇଛି ବୋଲି ଅଭିଯୋଗ 
ଉଠାଇ ଲାଣ୍ଡାଉଙ୍କୁ ଏପ୍ରିଲ୍‌ ୨୮, ୧୯୩୮ ରେ ଲୁବ୍ୟାଙ୍କା ଜେଲରେ କାରାରୁଦ୍ଧ କରାଗଲା | ୟୁରି 
ରୁମର ଦୀର୍ଘ ୧୦ ବର୍ଷ କାଳ ସାରସ୍କା ଗବେଷଣାଗାରରେ ଅଟକବନ୍ଦୀ ଥଲେ। 

(ଅବଶିଷ/ଂଶ ପୁର୍ବ ପରଶ ମଲ/ଟ ଦେଖନ୍ତୁ) 
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